


PABOYAA [IPOI'PAMMA

oo XUMHUH
OCHOBHOE 00111ee 00pa3oBanue 8 — 9 kjacc

[Tporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
®enepanbHbiit 3ak0H 0T 29.12.2012 N 273-D3 (pen. ot 30.04.2021) "O6 obpa3oBaHuu B
Poccuiickoit eneparun"



[Tpuka3z Munob6puayku Poccun ot 17.12.2010 N 1897 (pen. ot 11.12.2020) "O6 yTBepKaeHUN
deaepanbHOTo TOCYIaPCTBEHHOT0 00pa30BaTEILHOTO CTaHJAPTa OCHOBHOTO OOIIETO
obpazoBanus"

"IIpumepHas oOcHOBHasi 0Opa3oBarelbHasi IporpaMmmMa OCHOBHOTO 00111ero oopa3oBaHus"
(omobpeHa pemeHreM GeaepaabHOTO yueOHO-METOAMUECKOT0 00BEAMHEHHS TI0 00IIeMy
obpa3zoBanuto, mpotokon ot 08.04.2015 N 1/15) (pexn. ot 04.02.2020)

Xumus. [Ipumepneie paboune nporpammsel. [Ipeamernas muans yaeouukos O. C.
["abpuensna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kiaccsl : yued. mocodue ais
obmeobOpazoat. opranmzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CnagkoB — M. : [Ipocsemenue, 2020.

[TpeamerHas TUHUS YICOHHKOB:
e ['abpuensn O.C., OctpoymoB W.I'., Cnagkos C.A. Xumus. 8 kinacc. M.: [Ipocsenienue,
2020
e Tabpuensn O.C., OctpoymoB U.I'., CnagkoB C.A. Xumus. 9 xknacc. M.: [Ipocsenienue,
2021

ITosicHuTENLHAA 3aNIHCKA

O01mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeamera
Pabouas nporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBUH C:

e [Ipuxa3 Munucrepcta oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 nexadps
2010 T. N 1897 "O6 yrBepxaeann OenepaibHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeILHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOIro 0o01iero oopa3oBaHus "

e [Iucbma MunoOpnayku Poccun ot 19.04.2011 r. Ne 03-255 «O BBeaenue enepaabHOro
roCyJapCTBEHHOTO 00pPa30BaTENBLHOIO CTaHAAPTa O0IIET0 0O0pa30BaHUS

e [IpumepHoil oCHOBHOI 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O O0ILEro 00pa3oBaHMs
(omoOpenHas penieHueM ¢eaepatbHOro yueOHO-METOIUIECKOT0 00bEIMHEHHUSI 110
obmemy oOpazoBanuio (mpotokon Nel/15 ot 08.04.2015, BXOAUT B CHIEIIUATBHBIN
roCyJapCTBEHHBIH peecTp MPUMEPHBIX OCHOBHBIX 00Pa30BaTeNbHBIX IPOrPaMM)

e [Ilpuka3 MunucrepctBa oOpa3zoBaHus 1 Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31.03.2014
Ne253 «O06 yrBepxkaeHuu enepaabHOro nepedHs yueOHUKOB, PEKOMEHYEMBbIX K
UCIIOJIb30BAaHUIO MPHU peasin3allii HMEIOIINX FOCy1apCTBEHHYIO aKKpEIUTAIHIO
00pa3oBaTeNbHBIX MPOTPAMM HAYaJILHOTO O0IIEro, OCHOBHOTO OOIIETO0, CPETHEr0
o0riero oopazoBaHUs»

B cootBercTBHY ¢ prukazom MuHucTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccutickoit denepannu ot
31.03.2014 Ne253 «OO6 yTBepxkaeHuH (peepanbHOro nepeyHs yaeOHUKOB, PEKOMEHIyEeMBbIX K
UCTIOJIB30BaHUIO TP pealTn3alliil UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEINUTAIHIO
00pa30BaTeNbHBIX MPOrPaMM HAa4aJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOT'O OOIIET0, CPEAHEr0 00IIEero
00pa3oBaHUs» U3yYeHHE Kypca « XUMHs» HCIOIB3YIOTCS YIeOHUKH:

e Xwumus. 8 knacc: yueonuk/ O. C. I'abpuensia, Octpoymon . I'., Cnankos C.A. — 5-¢
u3a., crepeorun. — M.: IIpoceemenue,2021.

e Tabpuensn O.C., Octpoymos WN.I'., CnankoB C.A. Xumus. 9 kiacc. M.: [Ipocsemenue,
2021

B OCHOBY KypcCa IOJIOKCHBI CIICAYIOIINE HAEHU:
® MAaTCpHUAIbHOC CAUHCTBO U B3aUMOCBS3b 00BEKTOB U SIBJICHUI IIpUPOABI;
¢ Bcayuiad poJjyib TCOPCTUICCKUX 3HAHUM 1711 OOBSICHEHHS U MMPOTrHO3UPOBAHUA
XUMHUYCCKUX HBHCHHﬁ, OICHKHU UX HpaKTquCKOf/'I 3HAYNUMOCTH,



® B3aMMOCBS3b KQUECTBECHHOI U KOJIMYECTBEHHON CTOPOH XMMHYECKHX 0OBEKTOB
MaTEepUaIbHOIO MUDA;
® Ppa3BUTHE XMMUYECKON HAyKU U IIPOU3BOACTBO XMMUYECKHUX BEILECTB U MATEPUAIIOB
JUISL yIOBIIETBOPEHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN YeIoBeKa 1 00IeCTBa, pelIeHUs
1J100a1bHBIX PO0JIEM COBPEMEHHOCTH;
® TCHETUYECKas CBA3b MEXKIY BEIIECTBAMM.
OTH uaeu peain3yloTcsl B Kypce XMMUM OCHOBHOM IIKOJIbI TYTEM JOCTHIKEHMSI CIEAYIOLINX
neJiei:

. Dopmuposanue y ydaluxcs XuMAYECKONW KapTUHBI MUPA, KaK OPraHUYECKOM YacTH ero
LEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI.
. Pazeumue no3naBatenbHbIX HHTEPECOB, HHTEUIEKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX

CHOCOOHOCTEH yyaluxcst B Ipolecce U3y4eHuss UMU XMMUUYECKON HayKu M €€ BKJIaJia B
COBPEMEHHBI HAyYHO-TEeXHHUUECKHUI rporpecc; GopMUpoBaHHE BaKHEUIIINX JIOTHIECKUX
ornepauuii MblIIJIEHU (aHaIu3, CUHTE3, 00001IeHNne, KOHKPETU3aLus, CPAaBHEHUE U JIp.) B
IIpoLIeCCe NMO3HAHUSA CUCTEMBI BAXKHEMIINX ITOHATUI, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUU U
CBOMICTBaX XMMHYECKHUX BEILECTB.

. Bocnumanue yoexx1EHHOCTH B TOM, UTO IPUMEHEHHE MTOJIYYE€HHBIX 3HAHUN U YMEHUH 1O
XUMHUU SBJISIETCS O0BEKTUBHOM HE0OX0AMMOCTBIO 7151 0€301acHOM paboThl ¢ BEleCTBAMU U
MaTepHrajamMH B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

. IIpoexmuposanue u peanuzayus BbITYyCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JINYHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH: BEIOOP POQHIIsL 00yUESHHUS B CTAPILEH IIKOJIE HITH
npo¢eCCHOHATBLHOI0 00Pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHHSL.

. Osnaodenue KnouegulMu KOMnemenyusamuy: yaeOHO-TI03HaBaTeIbHbIMH,
UH(POPMALIMOHHBIMHU, [ICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMU.

Pabouas mporpamma 8 - 9 kiacca pazpadorana Ha ocHose [IpumMepHoii paboueii mporpammbl
110 XMMUHU B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanussMu ®I'OC u opueHTHpOBaHA HA UCIIOJIb30BAaHHE
yuebHo-MeToaudeckoro komiekca O. C. ['abpuensHa.

1.IIpumepHas mporpaMMa OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHus 0 XUMHUH (0a30BbIN YPOBEHb);

2. Xumus. [IpumepHsie paboune nporpammel. [lpeamernas nunus yue6uuxos O. C.
[Nabpuensna, 1. I'. Octpoymona, C. A. CinaakoBa. 8—9 kiaccsl : yued. mocodue ais
obmeoOpasosar. opranmzaiuii / O. C. 'abpuensu, C. A. CnaakoB — M. : IIpocsemenune, 2019.
3.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos HU. I'. HactonbHast KHUTA yIuTeNss. XUMHS. 9 K L.
Meroandeckoe nocodue. — M.: JIpocda, 2010r

4. Xumus. 9 k 1.: KoaTponbHbie U poBepoyHbie padoThl K yueOHuky O. C. 'abpuensna
«Xumus. 9 / O. C. I'abpuensH, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2009r.
S.I'abpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'. I3ydaem xumurio B 9 k 1.: [lugakTnaeckue Matepuaibl. —
M.: Biauk mumroc, 2009r.

6.l abpuensn O. C., Awykosa A. B. Pabouas terpans. 9 k 1. K yaeonuky O. C. 'abpuensna
«Xumus. 9. — M.: [Ipoda, 2012r.

7.I'abpuensn O. C., Bockoboiinukosa H. Il. XumMust B Tecrax, 3ajadax, ylnpakHEHHsX. 8§— 9
k1. — M.: lpoda, 2009r.

®denepanbHbIi rocy1apCcTBEHHBIN 00pa30oBaTeIbHbIN CTaHIAPT NPEAYCMATPUBAET U3yUCHHE
Kypca XUMHH B OCHOBHOH IITKOJIE KaK COCTAaBHOM YacTH MpeaMeTHoi oomactu «EctecTBeHHO-
Hay4HbIE [TPEIMETHI».
Kypc paccuntan Ha 06s13aTesibHOE U3yyeHHe npeamera B 00béMe 140 yueOHbIX 4acoB 1o 2 yaca
B Hezlenmo B 8—9 kiaccax.




[Tpennaraemslii Kypc XOTS U HOCUT OOILIEKYIbTYPHBINA XapaKTep U HE CTaBUT 3a/1a4y
npo¢eCCHOHATBHOM MOATOTOBKU 00Y4arOIUXCs, TEM HE MEHEE MO3BOJISIET UM OIPEISIIUTHCS C
BBIOOpOM TIpoduIIst 00y4eHHS B CTApILEH MIKOJIe

I[lnanupyemMble pe3yabTaThbl:

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl BHIITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI OBJAJIETh CIEAYIOIUMHU PE3yIbTaTaMU:

1. JIu4uHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

1) ocosnanue cBOCH ITHUYECKON MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XMMHUH U BKJIa1a
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢hopmuposanie OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH

U CIIOCOOHOCTH yJalIuXcs K cCaMOPa3BUTHIO M caMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB ¥ TEOPUI XUMHH; OCO3HAHHOTO BEIOOPA U TIOCTPOCHNUE MHIUBUAYaIbHON
00pa3oBaTeNbHOI TPACKTOPHUH;

3) popmuposanue NENOCTHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KApTHHBI MUPA, HEOThEMJIEMOM YaCThIO
KOTOPOH SIBJIIETCS] XUMHUUYECKAsi KApTUHA MUPAa;

4) onadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
0OIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM;

5) oceoenue connabHBIX HOPM, TPABUJI TOBEIACHUS, POJICit U (OPM COIMATBHOM )KU3HU B
coLIMyMe, MPUPOJAE U YACTHOM JKU3HHU HAa OCHOBE dKOJIOTMYECKOM KYJIbTYphl U O€30M1aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuaiaMy;

6) popmuposarie KOMMYHHKATHBHON KOMIICTEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMH B IIpoIiecce 00pa30BaTeNIbHOM, OOIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-
HCCJIE0BATENbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJOB AEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeamMeTHbIe pe3yJIbTaThl:

1) onpedenenue neneit COOCTBEHHOTO 00YYEHHsI, TOCTAHOBKA U (hOpMYIIHpOBaHUE IS ce0s
HOBBIX 33/1a4;

2) nianuposanue MyTei JOCTHKEHHUS JKETaeMOT0 Pe3yibTaTta 00yUCHHs XUMHH KaK
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) coommnecenue cBOMX ISHCTBHIA C MJIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUecmeieHue KOHTPOIIS
CBOEH JIeATENIBHOCTH B Mpoliecce JOCTHKEHUSI pe3ylibTaTa, onpedeeHue croco0oB 1eHCTBUN
IIPY BBITIOJTHEHUH JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PA0OT B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMHU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOUHUKOB XUMHUYECKOM HH(POPMAIIMH, TOJyIeHUE U aHAIN3 ¢€, CO3aHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTALU;

5) ucnonvzo6anue OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYaTbHBIX OTIEPAIIMii: aHAM3a U CUHTE3a, CPABHEHHS 1
CUCTEeMaTH3allK, 0000IEeHUs U KOHKPETU3ALIUH, 6blA61eHUe TPUINHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH U
nocmpoeHue JTIOTUYECKOTO PacCyKISHUS U YMO3aKIIOYeHHs! (MHAYKTUBHOTO, IETyKTUBHOTO U IO
AQHAJIOTMH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHNUS;

6) ymenue co3aaBaTh, IPUMEHSATH U TIPEOOPA30BHIBATH 3HAKW U CHMBOJIBI, MOJIEITA M CXEMBI JIJIsI
pelieHus: yueOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) popmuposanue v pazsumue SKOJIOTUIECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE IPUMEHSTh €T0 B
M03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MPaKTUKE U MPO(ecCHOHATBEHOM
OpUEHTALINH;

8) cenepuposanue uneit n onpeeneHue CpeCTB, HEOOXOUMBIX [UIS UX PeaH3ainu.

3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:

1) ymenue 0603HaYATh XUMHUYCSCKHE 3JICMEHTBI, HA3bIBAaTh UX M XapaKTEPU30BaTh HA OCHOBE
MoJI0KeHus B nepuoandeckon cucreme 1. 1. Menneneena;

2) (hopmynuposanue N3y4SHHBIX MMOHATHIA: BEIIECTBO, XUMHUCSCKHIA JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
WOH, KATUOH, aHMOH, ITPOCTOE U CI0KHOE BEILIECTBO, XUMUYECKAsl PEAKLIUsI, BUAbl XUMUYECKUX
peaKkuu U T. I.;



3) onpedenenue no hopMmynam COCTaBa HEOPraHUUECKUX M OPTaHHYECKHUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB WJIU CTETIEHU UX OKUCIICHHUS,;

4) nonumarue nHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, GOPMYIIbI U yPaBHEHHS;

5) ymenue knaccugpuyuposams NpocThie (METAIUIbI, HEMETAJLIBI, OJIATOPOIHBIC I'a3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHBIE COEMHEHHMS, B TOM YUCII€ M OKCUJIBI, a TAK)KE TUIPOKCHIBI — KUCJIOTHI, OCHOBAHMUSI,
am(OoTepHbIEe THAPOKCHUIBI — U COJIN) BEILIECTBA;

6) dopmyruposanue nepuOIMIECKOTO 3aKOHA, 00BACHEHUe CTPYKTYPhI U HH(QOpMAILIUHU, KOTOPYIO
HecET nepuoauveckas cucreMa xumuueckux snementoB Jl. . Menneneea, packpvimue
3HAYEHUs NEPUOINYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapakmepuz06ams CTPOSHHUE BELIECTBA — BHJIbI XUMHUCCKHUX CBA3EH M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue CTpOEHUS ATOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB C IMOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26,
omobpadiceHue NX ¢ TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMys OKCHIOB XUMHUECKHX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM
TUIPOKCUJIOB;

10) nanucanue cTpyKTypHBIX (HOPMYJT MOJICKYJISIPHBIX COSAUHCHUN U (HOPMYIIBHBIX €INHHIL
MOHHBIX COEIMHEHUH 1O BaJICHTHOCTH, CTENICHN OKUCIICHUS UJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue popmynuposams 0OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHHU: TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPaHEHUSI MAaCcChl BEILIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue gpopmynupoeams 0OCHOBHBIE TOJIOKCHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHUS U TEOPUH
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIUY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XMMUYECCKUX PEaKIIHii;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPABHEHHI XUMHUUSCKUX PEAKIU, TOATBEPKAAIOIINX O0IIUe
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB M OTPAXKAIOLINX CBI3U
MEXK]ly KJIacCaMU COCMHECHUM;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakiuii ¢ y4acTHEM 3JICKTPOJIUTOB TaK)Ke B HOHHOH (opme;

16) onpedenenue N0 XUMHUYECKUM YPAaBHCHUSM MPUHAIICKHOCTH PEAKIMI K ONPEACTIEHHOMY
TUITY WU BULY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHI OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA C TTOMOIIBI0 METOA
3JIEKTPOHHOIO OanaHca;

18) npumernenue MOHATHI «OKUCICHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE)» ISl XapPAKTCPUCTUKU XMMUYECKUX
CBOICTB BEILIECTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIMI XJIOPUI-, CYIb(aT- U kKapOOHAT-aHUOHOB
Y KaTUOHA aMMOHMSI B paCTBOPE;

20) obwsicHeHue BIUASHYS PA3THYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepu3zoeans TMOI0KESHHE METAIIIOB 1 HEMETAIUIOB B MIEPUOMICCKON CUCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, 001I1e (PU3NUECKIEe U XUMUUECKHE CBOMCTBA;
22) 06vsicHeHue MHOTOOOpa3Hs TIPOCTHIX BEIIECTB SBJICHHEM aIOTPOIHHU C YKa3aHUEeM €
MIPUYYH;

23) ycmanosnenue pa3nuauil THAPO-, THPO- U AIEKTPOMETAIUTYPIUH U ULIHOCMPUPOBAHUE ITHX
pa3auyunii IpUuMepamMu MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOO0B MOIYUYEHHS METAJIOB;

24) ymenue oasams o011y XapakTepucTHKy 31eMeHToB |, 11, VIIA rpymnmn, a Takxke Bogoposa,
KHCII0pO/1a, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUsI 1 00pa30BaHHBIX MU MTPOCTHIX BEIIECTB
U BOXKHEHIINX COeMHEHUH (CTpOCHHE, HaX0XK/IEHHE B IPUPOJIE, OTydeHHE, PU3NIECKUe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aLIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npouze00ums XUMHUYECKHE PACUEThI C HCIOIb30BAHUEM MMOHATHI «MaccoBast A0JIs
BEIIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHBII 00BEM» MO popMyIaM U
YpaBHEHUSIM PEAKIINIA;

27) onucaHue CBOUCTB Y IPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS N3yYCHHBIX OPTaHHYECKUX BEIIECTB;

28) gvinonnenue 0003HAYCHHBIX B IPOrPaAMME IKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHIE HEOPTAHUUECKIX
BELIECTB 10 COOTBETCTBYIOIINM ITPU3HAKAM;



29) cobnioodenue npaBui 6€30MacHON PabOThI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JTabopaTopuH).

OcHoBHoOe coJep;kaHHe XHMUM HA YPOBHE OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHus:

8 KJIACC

HavyajbHble IOHATHS U 3aKOHBI XMMHMH

Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3MYECKUE CBOMCTBA BeleCTB. MaTepuabl
U MarepuanoBeaenue. Pob XMMUU B )KU3HU COBpEMEHHOT0 obmecTBa. OTHOIIEHHE 00IIecTBa K
XUMUHU: XeMOopuus u xemopoous.

Mertonsl u3ydenust xumuu. Habmronenne. DxkciepumeHT MoaenupoBanue. Moaenu
MaTepUaIbHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'a3el. JKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3anMubIe ITepexo1bl MEKy arperaTHbIMA COCTOSIHUSMHU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOaumanus) 1 Jecyoaumanus, KOHJSHCAus U UCIIapEeHHUE,
KpUCTAJIIIN3aLUs U IUIaBJICHUE.

®uznyeckue sBiIeHUs. YucThle BenecTBa U CMeCU. [ OMOreHHbIe U reTeporeHHsle cMecu. Cmecu
ra3zoo0pasHble, xkuakue u TBEpapie. CriocoObl pa3ieneHns CMEeCei: IeperoHKa, Win
JUCTUIIIALMS, OTCTauBaHKe, PUIBTPOBaHKUE, KPUCTAJUIM3ALMS WM BhIIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ilpumenenue 3tux crnoco0oB B 1aOOPaTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XuMHYecKue 3J1eMEHTbl. ATOMBI U MOJIEKYIIbI. [IpocThie U c0XKHBIE BellecTBa. AJUIOTPONUS Ha
npuMepe Kucnopoga. OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOro yueHus. Monsl. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

3HakM (CUMBOJIbI) XMMUYECKUX 31eMeHTOB. THpOopMalus, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOIMSl HA3BaHUH HEKOTOPBIX XMMHUECKUX 3J1eMeHTOB. [leproauueckast
Tabiauia xuMuyeckux snemenTos Jl. M. MenzeneeBa: KOpOTKOIIEPUOAHBINA U JUTMHHONIEPHOAHBIH
BapuaHThl. [leproas! u rpynmel. [TaBHas u mOOOYHAsE TOATPYIIBL, WU A- ¥ B-rpymibr.
OTtHocuTenbHAs aTOMHAs Macca.

Xummnuaeckue Gopmyiel. Maaekcsl u ko3 duunenTs. OTHOCUTENbHAS MOJISKYJISIPHAs Macca.
MaccoBast 107151 XUMHUECKOT0 JIEMEHTa B coeiuHeHuH. HpopMalius, KOTOpyro HECyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBI.

BanentHocTh. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIbl. XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI C IOCTOSSHHOW U IepeMEHHON
BaJICHTHOCTBIO. BBIBOJ hOpMyJibl CO€AMHEHNUS 10 BaJleHTHOCTU. Onpe/iesieHne BaleHTHOCTH
XMMHUYECKOT'0 3JIeMeHTa 1o ¢opmye BemecTBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUI COeTMHEHUH,
COCTOSIIIIMX U3 ABYX XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BELIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTsl 1 MpoayKThl peakuuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX pEeaKIuil.
VYcnoBus UX IPOTEKaHUs U IPEKpaleHus. Peakiumu ropenus. JK30TepMUUECKHE U
SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BEIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEeHUA. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHu. THpOpMaIus, KOTOpY0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccugukaius XuMHUECKUX peaklyii 0 COCTaBy M YUCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKHX peakiuil. Peakunu coennHenus, pa3ioKeHus, 3aMeleHns 1 oOMeHa.
KaranuzaTopsl u katanus.

JleMoOHCTpaLun

Konnekuus MatepuanoB U U3EIUN U3 HUX.

Mopenu, UCToNIb3yeMble Ha YpoKax (pu3uku, OMOIOTUU U reorpadpum.

OOBEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.

Monenu KpucTasIn4ecKuX peméToK.

Cobupanue npudopa 171 MOIydeHHs ra3a U MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.

Bosronka cyxoro nba, Hojia Uiy HaTaauHa.

ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Pa3nenenne qByx HECMEIINBAIOIIMXCS )KUJIKOCTEHN ¢ MOMOLIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.



e JlMCTHILIATOD U ero padora.

e VYcraHoBka Ais GUIBTPOBaHUS U €€ padorTa.

e VYcraHOBKa AJis BblapuBaHus U e€ paboTa.

e Komnekius ObITOBBIX TPUOOPOB AJis (GUIBTPOBAHUS BO3AYXa.

e Pazgenenue kpacsiiero BemecTsa aomacrepa ¢ MOMOIIBI0 METo1a OyMakHON
xpomarorpadumu.

e Moaenu aJIOTPOITHBIX MOAU(DHUKAIINIA YTIEpOaa U CEPHI.

e [losydenue o30Ha.

e Tloprpers: W. 5. bepuennyca u JI. U. Menzneneesa.

e KopoTkoneproaHslii U ITMHHONIEPUOIHBIA BapHaHThI epruoandeckon cuctemsl J1. U.

Meunneneesna.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEICH MOJIEKYJI.

Amnmnapar Kunna.

Paznoxxenue Ouxpomara aMMOHHUS.

I'openue cepbl U MAarHUEBOM JICHTHI.

[Toptpetrsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.

OnbITHL, WUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.

['openue docdopa, pacTBopeHre NPOAYKTa TOPEHHSI B BOJIC M UCCIIEIOBAHUE

MOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.

B3anmoneiicTBre COMIIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

e [lonyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH 1ab0paTOpHOM MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH NPUOOPA /AT TOJTyYEHHsI Fa30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yloIUMHU I'PaHUT.

* [IpuroroBiieHnE T€TEPOreHHON CMECH ITOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3JIEICHHUE.

* BzaumonelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUJIOB KaJlis ¢ paCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.
* [Toryuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3aumoencTBUE ¢ CEpHON KHUCIOTOM.

* B3aumoselicTBre pacTBOpa COJbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHS MACChI BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IIETIOUH C
KHMCIJIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MACCHI BEILIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOJEHCTBUS IEIOUHN C CONBIO
xeneza(Ill).

* PaznosxeHue nepokcuia BoJOpoa ¢ moMolbio okcnga Mapranna (IV). 11. 3amenienue
JKEJIe30M MeIM B METHOM KYIIOpPOCE.

IIpakT4eckune padoThI

1. IIpaBuiia TeXHUKHM 0€30IACHOCTU M HEKOTOPbIE BUJIbI pabOT B XMMUUYECKOH 1TabopaTopuu
(xabuHETe XUMHUN).

2. HaGmroieHue 3a ropsimiei cBedoi.

3. AHanu3 nouBsl (aHAJIOT pabOThl «OYHCTKA TOBAPEHHOM COMNY).

Ba:xkHeiiliue npeacTaBuTe 1M HEOPraHUYecKHX BellecTB. KosinuecTBeHHbIE OTHOIIEHHS B
XHMHUHU

CocraB Bo3ayxa. [lonstre 00 00bEMHOM f01€ () KOMIIOHEHTA PUPOTHON Ta30BOM cMecH —
Bo3yxa. Pacuér 00béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €T0 00BEMHOI /1071€ 1 HA00OPOT.
Kucnopoa. O3on. Ionxydenue kucnopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHHE KUCIOPO/a.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOA: B3aUMOJICHCTBHE C METAITIAMH, HEMETAJIJIAMH U CIIOKHBIMHU
BemecTBamu. [lpumenenue kucnopona. Kpyropopot kucinopoja B mpupo/ie.

Oxkcuppl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUIOB 10 UX Gopmyrnam. CocraBieHue GopMysn OKCHIOB 110
ux Ha3zBaHUAM. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIAa M YTIIEKUCIBIN Ta3, HeraméHas U3BeCTb.



Bonopoa B mpupoae. duznueckrne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €0 MOJIYYEHUE U
IIPUMEHEHUE.
Kucnotsl, ux coctaB u ux kiaccudukanus. Maaukaropel. Tabmuia pactBopumoctr. CepHasi U
COJISIHAsI KUCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.
Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTtBopumocTs coseil B Boze. [IpencraBurenu conei: XJIopus
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdaT KaJbIHs.
ITocrosinnas ABoraapo. Konudectso Bemectsa. Monbs. MossipHas Macca. KpaTHble equHUIIBI
M3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KWUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KWJIOMOJISIPHAsI MAcChl BEILECTBA.
PacuéTel ¢ ncrnonb30BaHUEM MOHATHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHAs MACCAY,
«IOCTOSIHHASE ABOTaIpO».
3akoH ABorajipo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTD ra3a
110 Ipyromy rasy.
KpaTHble eaMHUIIBI U3MEPEHNS — MUJUIUMOJIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBINA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEILECTB.
PacuéTel ¢ ncrnonb30BaHNEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHAS MACCA», «MOJISPHBIM
00BEM razoBy», «4UciI0 ABOTrajipo».
I'unpocdepa. KpyroBopoT BojsI B mipupoae. Pu3ndeckre U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUAAMM.
OcHoBaHus1, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BoJie. I3MeHEHNE OKpPACKU MHIUKATOPOB B
nies09Hou cpene. [lpeacraBurenn menoyen: THAPOKCUIbI HATPUS, KIS U KAJIbIIMS.
PactBopuTens u pactBopéHHOE BeniecTBO. PacTtBopsl. PacTBopenue. ['mapatel. MaccoBas mpoiist
pacTBOPEHHOTrO BenleCcTBA. Pacy€Tsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM ITOHATHUS «MAaccoBasi A0JIA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
JleMoOHCTpaL U
Ornpenenenue coaepKaHusi KUCIOPOAA B BO3AYXE.
[Tonyyenue kucmopoa pa3iokKeHUeM NepMaHraHaTa Kajausl ¥ IEpOKCHAa BOJOpoa.
CobupaHue MeTo0M BBITECHEHHUS BO3TyXa U BOJIBI.
Pacno3znaBanue kucmoposa.
['openue marausi, sxenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.
Komneknus okcuos.
[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/JIA.
I'openne Bogopona.
Bzaumopeiictsue Bogopona ¢ okcunom meau(1l).
Konnekuus MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
[TpaBuio paz6aBiieHUs cepoi KUCIOTHI.
Konnekuus coneil.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHHUM U COJIeH B BOJIE.
HekoTtopsle MeTasuibl, HEMETAJUIBI M COEUHEHUS C KOJIUYECTBOM BEILECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.

e Mogenps MoJsIpHOTO 00BEMa Ira3000pa3HBIX BEIIECTB.

e Komneknus ocHOBaHUI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [TomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJIBI IPU MPOIYCKAHUM YIJIEKHCIIOTO Iasa.
* [TonyueHnne BOAOpOaa B3aUMOJICUCTBUEM LIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT ¢ TOMOIIBIO UHANKATOPOB.
* I3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B ILEJIOYHOM Cpelie.
* O3HaKOMIJIEHHE C ITpenapaTaMy JOMalIHEN WM IIKOJbHON aNTEeYKN: PaCTBOPAMHM IEPOKCHIA
BOJIOPOJia, CIUPTOBOI HACTOMKHU MOJa, aMMHUAKa.
IIpakTuyeckue padoTnl
4. Ilonyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.



5. Ilomydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJAOPOAA.
6. IIpuroroBiieHre pacTBOpa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COeAMHECHUH

O06o061IeHne cBeaeHm 00 OKCHIaX, UX KIacCU(PUKAIIMU, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBaX. CriocoOb
MOJIyYEHUS] OKCUJIOB

OcHoBanwsl, UX K1accuuKanys, Ha3BaHMs U CBOMCTBa. B3aumoielicTBIE C KUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMH OKCHUJIAaMU U coJiIMU. PasnoskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CriocoObl
MOJTY4YECHUS] OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus u HazBanus. O0IIMe XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ METaAIUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN PsiJl HAPSHKEHU METaJIIOB.
B3auMozeiicTBrEe KHCIIOT C OKCUAAaMHU METaJUIOB. B3auMopaeiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMHU —
peaxuus HelTpanusanuu. Bzaumoeicteue kuciot ¢ cosaMmu. ITomyuenne 0eckucI0poIHbIX U
KHCIJIOPOJCOAECPHKALINX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccuuKkamnms 1 CBOMCTBa. B3anmoaeiicTBre coeid ¢ MeTauiaMu, 0COOCHHOCTH ITHX
peaxkuui. BzaumonencTBue coJieil ¢ CoNsiMHU.

['eneTndeckue psiapl MeTaIa 1 HeMeTasuia. ['eHeTudyeckas CBsI3b MKy Kiiaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* B3aumojelicTBre OKCH/IA KaJbIUS C BOJOM.

* [lTomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI.

* Peaknust HelTpanuzaiuu.

* [Tonyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaelicTBrEe ¢ KUCIOTOM.

* Pasznoxxenue ruapokcuaa menu(Il) mpu HarpeBanum.

* B3auMoIeliCTBHE KUCIIOT C METaJIJIaMU.

* B3aumoielicTBUE KUCIIOT € COJISIMMU.

* O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIUEH COJICH.

* B3aumopeiicteue cynsgata meau(ll) c xenezom.

* B3auMo1elicTBHE COJIEN C COSIMH.

* ['eHeTHUeCKast CBSA3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB HA IPUMEPE COCTUHEHUM
MeJTH.

IIpakT4yeckune padoThI

7. Pellenue sKkCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUIN».

IHepuoauyeckuii 3aKOH M ePUOAMYECKAS CHCTEMAa XUMUYecKuX dJjemenTos /1. U.
MenpeneeBa. CTpoenue aroma

EcTecTBeHHBIE ceMeCTBa XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB: IIIEIOUYHBIE U IEI0OYHO3EMENbHBIC METAIIIIBI,
raJIoreHbl, UHepTHbIE (Oaroponble) ra3pl. AMGOTepHOCTh. AM(MOTEPHBIE OKCUIBI U
ruapokcuabl. KoMIiekcHbie comu.

Ortkpeitue . 1. MenaeneeBbIM EpHOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3/JaHUE UM NIEPUOANYECKON
CHCTEMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUIECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH
aToMOB. J[oKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus atoMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas
MOJIETb CTPOEHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX s/Iep: TPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAS aTOMHAs Macca. B3aumocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAA aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB 1—
20. ITonsiTe 0 3aBEpPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®uznveckuit cMbicsi cuMBOJUKH [lepuoauueckoit cuctemsl. CoBpeMeHHast
bopMyTUpPOBKA IEPHUOIUUECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHHS CBOICTB 2JIEMEHTOB B MIEPUOAX U
rpynmnax Kak (GyHKIHsI CTPOSHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.



XapakTepHuCTHKa IEMEHTa-MeTa/lla U AJIEMEHTa-HEMETAJUIA 110 UX IIOJIOKEHUIO B
MepUoOaNYECKO cucteMe xumuieckux 3neMenToB Jl. 1. Menpaeneesa.
JleMoHCTpaL U
e Paznuunblie popMbl TAOIUIl NEPUOIUIECKON CUCTEMBI.
e  MoaenupoBanue nocTpoeHus nepuoaudeckon cucremsl /1. . Menneneena.
e Mopenu aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
e Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IepruoJIOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [Tosryuenure aMmpoTepHOro ruIpoOKCUa U UCCIEIOBAHNE €Er0 CBOUCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIHH
Honnas xummuueckas cBsi3b. MIoHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB H HEeMETauI0B. CXeMbl
00pa30BaHusl MOHHOH CBSA3M JUId OMHApHBIX coeAMHEHUH. VIOHHBIE KpUCTAIIIMUECKUE PEIETKU U
¢u3nveckre CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pem€Tok. [lonsTre o hopMyapHON enuHUIIE
BELIECTBA.
KoBaneHTHas XuMru4ecKas CBs3b. DIEKTPOHHBIC M CTPYKTYpHBIE (popmyibl. [TonsaTue o
BasieHTHOCTH. KoBasnieHTHas HenossipHast cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOM CBSI3U JUIS
OMHapHBIX coeqUHEHUN. MoJIeKyIsipHble 1 aTOMHBIE KPUCTANINYECKUE PEIIETKH U CBONCTBA
BELIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.
DNeKTPOOTpULATENBHOCTD. Psint anekTpoorpunareabHocTy. KoBajieHTHAs NOIspHAs XMMUYECKast
cBs3b. Jlunosns. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX
COeIMHEHUN. MONEKYISIpPHBIE M aTOMHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKU M CBOMCTBA BEILIECTB C
9TUM THUIIOM PELIETOK.
Mertannuueckast XMMUY€eCKas CBSI3b U MeTaJIMYECcKasi Kpucraindyeckas peuérka. CpoiicTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas npupona XMMUUYECKUX CBS3EH.
Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIIEHUS U BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTeTeHel oKucieHus 1o GopMysiaM XUMHUUECKUX COCMHEHUH.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuu. OnpeesaeHne cTeneHel OKUCIeHUS IS
3JIEMEHTOB, 00pa3yOLIMX BEIIECTBA pa3HbIX KJIaccoB. Peakiiuy HOHHOro oOMeHa u
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakliui. OKUCIUTENTh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U
BOoCCTaHOBJIEHHE. COCTaBIEHUE YPAaBHEHUIN OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUIM
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.
JleMoHCTpanuu

e BuneodparmenTs! u crnaiipl «loHHas XMMHUYECKask CBA3bY.
Komneknus BemecTs ¢ MFOHHOM XMMHUYECKOM CBS3BIO.
Mopenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodpparments! u cnaiiasl «KoBaneHTHasi XUMUYECKas CBSI3bY.
Konnekuus BemecTs MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHHSI.
Mopnenu MONEKYJIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIIINYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u crnaiiapl «MeTaminueckass XMMUYecKas CBSI3b».
Konnexkuus «MeTtaibl U CIUIaBbI».
B3aumoneiicTBue uHKA ¢ cepoi, CONSTHON KuCcnoTol, xinopuaom menu (I1).
I'openne marnus.
B3auMopeiicTBre XJIOPHOW U CEPOBOIOPOJHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* 3roroBiieHre MOZEIIH, UILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOU CBS3H

9 KJIACC
IoBTOpeHue u 0000mIeHNe cBeIeHUI M0 Kypcy 8 kiacca



bunapusie coenuuenus. OKCUABI cojeo0pasyrolme U Hecoeoopasytomiue. [ mapokcuab:
OCHOBaHUs, aM(pOTepHbIE THIPOKCHIBI, KUCIOPOICoIeprKalie KUcaoTel. CpenHue, Kucible,
OCHOBHBIE€ U KOMILJIEKCHBIE COJIH.
O06o00611eHne cBeieHnit 0 XuMudyeckux peakiusax. Kinaccupukanusa XuMHUUECKUX peaklui mo
pa3IMYHBIM MMPU3HAKAM: COCTABY U YHCITY PEarupyronuX U 00pa3yrOIIMXCs BEIIECTB,
TeroBoMy 3G (deKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yoIuX
pearupyroiue BemecTBa, arperaTHOMY COCTOSTHUIO pEarupyrouX BEeUIECTB, UCIIOJIb30BAHUIO
KaTajn3aTopa.
[ToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakunu. DakTopsbl, BIUSIOMIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHUX
peakLMii: IpUpoaa pearupyrolux BEUIECTB, UX KOHIIEHTPALMS, TEMIIEPATypa, IJI0MAb
CONPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTayin3aTopa. Karanus.
JemMoHCTpauMu
e (O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMHU METAILJIOB U HEMETAILIIOB.
e (O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKUHUSIMH OKCHIOB, KUCIOT U COJIEH.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKUu OT MPUPO/Ibl pearupyrolnX BELIECTB.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKMu OT KOHLIEHTPALUU PEarupyroimnx
BEILIECTB.
e 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT IUIOIIAIA COTPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIIeCTB (KKUIISIIUN CION»).
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKuu OT TEMIIEPATypPhl pearupyronmx
BEILIECTB.
JlabopaTropHblie ONBITHI
* B3aumojelicTBre aMMHaKka U XJIOPOBOJIOPOA.
* Peakuus HelTpanu3anuu.
* HaGmronenue ternoBoro 3dexra peakinu HeHTpaan3auu.
* BzaumonelictBue cepHoil Kucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).
* Paznoxenue nepokcuaa BOAOpOAa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIuu OT MPUPO/IbI pearupyromnx BEIecTB Ha
npuMepe B3auMOICHCTBUS PACTBOPOB THOCYIb(aTa HATPHUS U XJIopuaa 6apus, THOCYIb(haTa
HATPHS U COJITHON KHUCIIOTHI.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKkIuu OT MPUPO/Ibl METAIIJIOB MIPU UX B3aUMOJICUCTBUU
C COJITHOM KMCJIOTOM.
* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIUU OT MPUPOJIbI KUCIIOT MPU UX B3aUMOJEHCTBUHU C
JKETIE30M.
* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaKuu OT TEMIIEPaTyphI.
* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEeaKIUU OT KOHIICHTPAIIUH.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT IJIOIIA 1 COMPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx
BEILIECTB.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakIuu OT KaTajln3aTopa.

XHMHYeCKHE peaKIH B PacTBOPAX 3JIEKTPOJINTOB

[TonsiTHe 00 PIAEKTPOIUTUUECKON JUCCOMHUAIIHN. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTH. MexaHu3M
JUCCOLMALIMI 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JINYHBIM XapaKTepoM CBs3H. CTENEHb MIEKTPOIUTHIECKON
nuccouranuu. CUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIHUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJI0KEHHUS TEOPUHU DIEKTPOIMTHUECKON Aucconnanuu. Kinaccupukaius HOHOB U X
cBoiicTBa. KucnoTbl, OCHOBaHMSI U COJIM KaK 3JEKTPOIUTHI. VX Kiaccudukanus 1 Jucconuanus.
OO01re XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT: H3MEHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
METaJUIAMH, OKCUJIAMH U TUAPOKCUAAMH METAJIOB U COJIIMH. MOJIEKYJIIpHBIE U HOHHBIE
(TIoJTHBIE M COKPALIEHHBIE) YPABHEHUS peakiiil. XMMHUUECKUI CMBICT COKPALIEHHBIX YPaBHEHUH.
VYcnoBust MPOTEKaHUS PEAKIIMM MEXKTy dJIEKTPOJIMTAMHU J10 KOHIA. PsT aKTHBHOCTH METAIIIOB.



OO01re XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aMMOIEHCTBHUE C KUCIOTAMHU, OKCHIAMU
HEeMeTaJuIoB, coysiMu. O0IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU:
B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMM, PA3JIOKEHUE IIPU HATPEBAHUU.

OO61re XMMHYECKHEe CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KMUCIOTAMH, IIeI0YaMH,
COJIAMM U MeTaJlJIaMU. B3auMOoIeCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IIEIOYaAMH.

['unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOIeCTBUE COJIei ¢ BOJOW. [ MapOnH3 COMU CUIILHOTO OCHOBaHUS
U cnaboil KUCIOThL. 'uaApoan3 conu ciiaboro OCHOBAHUS M CHIIBHOM KHUCIOTH. BogopoaHsbIii
nokazatenb (pH).

CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHMi, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON
JTUCCOLIMAIIMU U MPEACTAaBICHUI 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHSIX.
JleMoHCTpaLuu

HcnibiTanue BENIECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD.

e 3aBUCUMOCTD IEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHON KUCJIOTBI OT KOHLIEHTPALIHH.

e J[BMKCHHUE OKPALLICHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYECKOM II0JIE.

e OrmnpezaeneHue xapakTepa Cpe/ipl B pacTBOpax CoJeH.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* Jluccouuanus cinaldbIX JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.

* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

* Peakuus HelTpanu3anuy pacTBopa IEIOUN Pa3InYHbIMU KUCIOTAMH.

* [Tonyuyenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3anmopeiicTBre ¢ pa3InyHBIMUA KUCIOTAMH.

* BzaumonetlicTBre CHIIbHBIX KHCTOT ¢ okcuaoMm menu(1l).

* B3aumoencTBUe KUCIOT ¢ METaJUIAMM.

» KauecTBenHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyyeHue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUI- WU CYIb(paT-HOHBL.

* lI3MeHeHNe OKpAaCKU MHAUKATOPOB B ILIEJIOYHON CpEse.

* B3aumosielicTBHE 1IE€T0UEH € YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.

* [Tonyuenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.

* BzaumonelictBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa xenesa(Ill).

* BzaumonelicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdparta meau(1l).

IIpakT4yeckune padoThI

1. Pemennie SKcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHIECKAs TUCCOLUALIU.
Hemerasnibl M X coeIUHEHUS

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U UX IOJIOKEHHUE B IEPUOANUECKOM cucteMe. Py
IEKTPOOTPHULIATENBHOCTH. KpHcTauinuecknue pemeéTKn HEMETAUIOB — IIPOCTBIX BEIIECTB.
®uznyeckue cBocTBa HeMeTau1oB. O01Me XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB:
OKUCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["anorensl, CTpoeHUE X ATOMOB U MOJIEKYJT. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA raJlOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX ITOJIOXKEHHUS B
IepruoInYecKor cucreMe. Haxox1eHne raloreHoB B IpUPOJE U UX NoJIydeHue. bruosornueckoe
3HA4YCHHUE U IPUMEHEHUE raJlOT€HOB.

["a;10reHoBOIOPOBI ¥ COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCIIOTHI: IIJITABUKOBAs, COJISTHAS,
OpoMOBOIOpOIHASL, HOJ0BOAOPOAHAs. ["anorenuipl. KauecTBEHHbBIE peakIiMy Ha TaJIOreHu 1~
noHbl. [IppuMeHeHne coeAMHEHNH TaIOT€HOB.

O6mas xapakrepuctika 31eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupo/e U e€ mosyyeHue.
AmnoTponHble MO (UKAIIMK CEPbl M UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBONCTBA CEpPhI U €€
IIPUMEHEHHE.

CepoBo0pO/i: CTPOEHUE MOJIEKYJIIBL, (PU3HMUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, IOJTyYeHHE U
3HayeHue. CepoBoiopoanas kuciota. Cynbpuas! 1 ux 3HadeHue. JIloMuHOpOopHI.

Oxkcun cepri(1V), cepancrtas kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHast peakiiyus Ha CyJIb(QUT-UOH.



Oxcun cepoi(VI), cepnas kucnora, cyabdatsl. Kpucramioruaparsl.
CepHas KUCJI0Ta KaK CUJIBHBIN 37eKTposuT. CBOMCTBA pa30aBICHHONW CEPHOM KHUCIOTHI Kak
TUIMYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJCHCTBUE C METAJNIAMHU, OCHOBHBIMHU M aM()OTEPHBIMH OKCHIaMH,
OCHOBaHUSIMHU U aM(pOTEPHBIMU TUIPOKCUIAaMU, coisiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-
WOH.
OO61as xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTPOSHHE €ro aTOMa U MOJIEKYJIbI.
®uznyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOAE U ETO
Ouosoruveckas poib.
AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbI M (pu3ruecKkue cBOHCTBa. AMMHAYHas BOJIa, HAIATHIPHBIN CIIHPT,
rupaT aMmmuaka. JIoHopHO-aKIEeNnTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBA3H B KATHOHE aMMOHUS.
BoccranoBurenpHble cBoiicTBa aMMuaka. Conyu aMMOHUS M UX ipuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHHMSL.
Oxcuipl a30Ta: HECONE00Pa3yIOIINE U KHUCIOTHBIE. A30THCTast KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ MoayYyeHue u cBorcTBa. Hurparsl.
®docdop, ctpoenue aroma u autorponusi. Dochuasl. Dochun. Oxcun pocdopa(V) u
docdopnas (oprodochopnas) kucimora. Docdarsr.
OO01mas xapakTepucTrKa 31eMeHTOB [V A-rpymibl: 0cOOEHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB, IMPOCTHIX
BEILECTB U COCAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHUS HJIEMEHTOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME.
Yriepoa. AmioTporHbie Moau(HUKau: anmas, rpadut. AMOPQHBINA yIIIepoI: caxa,
AKTUBHUPOBAHHBIN Yrojib. AncopOius. XuMuueckue cBoiicTBa yriaepoaa. Kokcoxummueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykiws. KapOumsr.
Oxkcun yrinepona(ll): ctpoenue monekynsl, moxydenue u cBoiictsa. Okcun yriepona(IV):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, IOJyYE€HUE U CBOMCTBA. YToJbHas KuciaoTa. Cosiu yrojJbHOM KUCIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHAThl. TeXxHUYecKas: ¥ MUIIEBasi CO/a.
Opranuyeckast XuMus. YTJI€BOIOPOAbI.
Mertan, 3TaH U MpoIaH Kak MpeaeiabHble (HACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbL. DTHIICH U alleTUJICH
KaK HempeaenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) yriIeBoA0poabl. CTPYKTypHBIE ()OPMYIIBI BELIECTB.
I"'openue yrieBonoponoB. Peakuuu neruipupoBaHus MPEeAEIbHBIX YIIIEBOAOPOIOB.
CnupThl. DTUIOBBIM CIUPT, €r0 NOJyYeHUE, MPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTHYECKOe IeHCTBUE.
TpéxaToMHBIN COUPT MIMLEPUH. YKCYCHAs KUCIIOTa KaK MPeICTaBUTEIb KApOOHOBBIX KUCIIOT.
Kpemuuii: ctpoenne atoma u HaxoxaeHue B npupoje. Cunnuuasl U cuiiad. CBoHCTBa KPEMHHUSL.
Oxcun kpemuus(IV). Kpemuuesas kuciora u e€ conu.
[Tpou3BoaCTBO cTeka U ieMeHTa. [IpoyKIus CHIIMKAaTHON MPOMBIIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasHc. OnTruueckoe BOJIOKHO.
Hewmerannel B npupose. @pakiyioHHas NEpPEroHKa )XKUAKOT0 BO3AyXa Kak cloco0 MoJIydyeHus
KHCII0po/a, a3oTa 1 aproxa. [lonyuenue pocdopa, kpeMHuUs, XI0pa, HOAA. DINEKTPOIHU3
pacTBOpOB.
ITosryueHune cepHOM KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIIOTHUECKAS CXEMa, METOJ| KUIIALIETO CII0S,
MPUHLIMIIBI TETIJIO00MEHA, IPOTUBOTOKA U IUPKYIsuu. Oneym. [IponsBoacTBo aMMuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAS CXEMA.
JleMoOHCTpaLun

e Komneknus HeMeTalIOB.
Mopnenu KpUCTaJUINYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp ¥ MPUHLUIIBI €70 PaOOTHI.
['opeHne HeMeTallJIOB — MPOCTHIX BEUIECTB: cepbl, ocdopa, TPeBECHOrO yIrJsl.
OO6pa31bl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3auMozeiicTBHE TAIOT€HOB ¢ METAJIIaMHU.
BriTecHenue xjiopa 6poMoM WM HOJa U3 paCTBOPOB MX COJIEH.
Konnexknus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.
B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METAJITAMH.
I"'openue cepbl B KUCIOPOJE.



Komnexnust cynbGUAHbIX py/I.

KauectBennast peakuus Ha CylIb(pUA-UOH.

OO6ecuBeunBaHrEe OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM ra3oM.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI C MEBIO.
OO0yrinuBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO31yxan.

Buneodparmentst u cnaiiasl «IITuusu 6azaps.

[Tony4enue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA.

Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHHS.

B3anmopnencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

I'openue u€pHoro nopoxa.

Pa3nosxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKA.

OO6pa3sibl TpupoAHBIX coeauHenuii hocdopa.

['openue dhocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.

[Toryuenue 6enoro ochopa u uCHbITAHNE €TO CBONCTB.

Konnekuust «O6pasibl NpupOIHBIX COSAMHEHUN YIIIepoiay.

[Hoprper H. 1. 3enunckoro. [lornomenne pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WU T'a30B
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.

YeTpoicTBO MPOTUBOTA3a.

Mopenu MoeKysl MeTaHa, 3TaHa, 3TUJICHA U alleTUJIeHa.

BsaumopeiicTBue sTusieHa ¢ OpoMHON BOJON M paCTBOPOM MepMaHraHaTa Kajusl.
OO61re XMMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT HA MIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KauecTBenHas peakuus Ha MHOITOaTOMHBIE CIIUPTHI.

Komnexkuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUS.

Komnnekuus crekna, KepaMHKU, HEMEHTA U U3JI€TIUI U3 HUX.

Komnexnus npoayKkiuy CUIIMKaTHOW MPOMBIIIIIIEHHOCTH.

Buneodpparments! u cnaiias! «IIpor3BoACTBO CTEKIA U HEMEHTAY.

Komnexnnsa «lIpupoaHsie coeAMHEHUS HEMETAIUIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «PpakMoHHAs IEPETOHKA KUJKOTO BO3AYXay.
Buneodparments! u cnaiast «llonydenne Bogopoaa, KUCIOpoAa U raloreHoB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Monenu anmnaparoB AJis IPOU3BOJCTBA CEPHOM KHCIIOTHI.

Mopenb KUIsmero ciosl.

Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneodpparments! u cnaiasl «IIpon3BoaCTBO CEPHOM KUCIOTHI».
Buneogpparments! u cnaiias! «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.

Komneknus «CeIpb€ 17151 MOTYYEHUSI CEPHOM KUCTOTHI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* PacniozHaBaHue rajloreHu-MOHOB.

» KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha Cylb(aT-noHbI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHUSI.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
» KauecTBeHnHsble peakuuu Ha ¢pochar-uoH.

* [TomydyeHne u cBOKCTBA YIOJBHON KHUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponmyckaHne yriekucioro ra3za 4yepes3 pacTBOp CUIIMKATa HaTPHS.
IIpakT4yeckue padoThI

2. VI3yyeHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. I3y4eHune CBOMCTB CEpHON KHCIIOTHI.

4. ITomydyeHne aMMHaKa M U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.



5. Ilomydenue yriaekucnoro ra3a. KauectBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTta/libl M MX COeIUHEHUS
[TonoxeHne METAJIOB B MEPUOAMYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX AieMeHToB J. M. Menpeneena,
CTPOEHUE aTOMOB M KPUCTAJIOB METAJLIOB. MeTaJuInuecKas CBsI3b U METAJIINYECKAs
Kpuctajuimueckas pemeérka. Gusnyeckne cBOWCTBA METAIIIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJIHOCTb,
OTpa)karollas CloCOOHOCTh, INIACTUYHOCTh. UEPHBIE U 1IBETHBIE METAILIBI.
Mertaibl Kak BOCCTAHOBUTENHU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Psijl HAaNIpsbKeHW. B3anuMoericTBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUAaMH, KUCJIOTaMH, COISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
O61mas xapakTepucTuka 371eMeHTOB |A-rpymimbl. OKCHIIBI U THAPOKCHIBI IIEIOYHBIX METAIIIOB,
WX TOJIy4YeHUEe, CBOMCTBA, IPUMEHEeHHE. BaxkHeil1ie cou 1eI0YHbIX METAJIJIOB, X 3HAYECHUE B
MIPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKa.
O61uas xapakrepuctuka 31emMeHToB | |A-rpynmnsl. OKcHuabl U THAPOKCH I HIETOYHO3EMENBHBIX
METaJIOB, UX MOJIyY€HHE, CBOKMCTBA U IPUMEHEHHE. BaxkHelIne conu meJ04YH03eMeNIbHbIX
METAJIJIOB, X 3HAYCHUE B IPUPOJIC U JKU3HM YelioBeka. KapOoHaThl M THapoKapOOHATHI KATbITHS.
Bpemennas u noctosiHHas xKECTKOCTH BO/bI. CIIOCOOBI yCTpaHEHHsI BpEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0bl yCTpaHEHUS TIOCTOSIHHON KECTKOCTH.
CoenuHeHus aTIOMUHUS B IPUPOJIe. XUMUYECKUE CBOMCTBA amtoMUHUSA. OCOOCHHOCTH OKCUIA U
THIPOKCHUIA ATFOMUHUS KaKk aM(OTEPHBIX COeTMHEHMI. BaskHeHIIe coJi aFOMUHHUS (XJIOPH/I,
cynbdar).
OcobenHoctu cTpoeHust aToMa xkenesa. JKeneszo B mpupoje. BaxkHeiimme pyasl xenesa.
[Tonyuenue uyryna u cranu. Oxcunsl u ruapokcuasl sxenesa(ll) u (II). Conu sxeneza(1l) u (III).
OO6HapyxeHne KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HaU€HNUE COETMHEHUI JKenesa.
Koppo3us razopast (Xxumuueckas) ¥ 3JeKTPOXUMHUYECKas. 3aluTa METaUIOB OT KOPPO3HUHU.
Meramnsl B npupoje. Ilonstue o meramurypruu. Y€pHas v nBeTHaAs METaJULYPIHsL.
[MupomeTaimyprusi, THAPOMETAILTYPTrUs, JIEKTPOMETAILTYprus. JJoMeHHbII nporuecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTajib. DJIEKTPOIU3 PACIIIIABOB.
JAeMoHcTpanuu

e BsaunmoaeiicTBre HATPUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.
['openue HaTpusi, MarHust 1 >Kejie3a B KUCIOPO/Ie.
Bcnpiiika TepMUTHOM CMECH.
B3auMozeiicTBue cMecu MOPOLIKOB CEPBI U Keje3a, IUHKA U CEpPBI.
B3anmMopeiicTBre adtOMUHUS C KUCIOTAMM, LIEI0YaMU U BOJOM.
B3anmoneicTeue xkene3a U MEAU C XJIIOPOM.
B3auMozeiicTBrue Meau ¢ KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON U a30THOU KUCIOTON
(pa36aBneHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
Okpacka TIaMeHu COeTMHEHUSIMH IEeTOYHBIX METAJIJIOB.
Okpacka MIaMeH! COeMHEHUSMHU 111€JT0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB.
I"amenue n3BecTu BOLOM.
ITonyuenue xKECTKOM BOABI B3aUMOJIECTBUEM YIIIEKUCIIOr0 ra3a ¢ U3BECTKOBOW BOJIOM.
YcTpaHeHrne BpeMEeHHOH JKECTKOCTH KUMSTYEHUEM U T00aBIIEHUEM COJIBI.
YcTpaneHue NOCTOSTHHOM KECTKOCTH 100aBIEHUEM COJIBI.
VOHUTHI ¥ IPUHITAI UX JEHCTBUS (BUACODPArMEHT).
Konneknus npupoaHbIX COETUHEHUN aTFOMUHUS.
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «OKcHT aTFOMUHES B €70 MOTA(DUKAITAN.
[Tomyyenue ampoTEpHOTO THAPOKCHAA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €0 CBOMCTB.
Konnexkmus «XuMudeckue HICTOYHUKHA TOKAY.
Pe3ynbTaThl ITUTENHHOTO SKCIIEPUMEHTA TI0 H3YUYEHUIO KOPPO3HH CTATbHBIX U3/CIIUN B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI ITPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.
e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I [pon3BoACTBO UyryHa U CTaIN.



e Buneodpparments! u crnaiiapl «3aenus U3 yyryHa u cTanm.
e BuneodbparmenTs u ciaiiasl «[poM3BoACTBO aTIOMUHUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3aumopeiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cynbhara meau(1l).

* [TosmydyeHne U3BECTKOBOM BOJIbI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonyuenue ruapokcuaos sxeneza(ll) u (111).

» KayecTBEHHbIE peaKIMM HAa KATHOHBI JKeJle3a.

IIpakTuyeckune padoTsl

6. XK&cTtkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. Permienue 3KCIepMMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «MeTasb».

XuMHuS M OKpyXKamoLias cpeaa

Crpoenue 3emiu: 11po, MaHTHs, 3eMHast Kopa, Jtutochepa, ruapochepa, armochepa.
Xumnueckuit cocraB 3emiid. ['opubie mopobl. Munepanst. Pyasl. Ocanounbie TOpHbIE TOPOBI.
[Tose3Hble HCKOMIaEMBIE.

HcTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arps3HEHMsI OKpYXKatolieil cpeapl. [ obabHble 3KOJI0rH4ecKue
po0JIeMbl YeJIOBEUECTBA: HapyIIeHue OMOreOXMMUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB, MTOTEIIEHNE KIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOXKAU U p. O30HOBbIE AbIpbl. MexayHapoHoe
COTPYAHUYECTBO B 00J1aCTH OXpaHbl OKPY’KaroOIIeH Cpeaibl OT XUMHUECKOTO 3arps3HEHUs.
«3enénas XuMus».

JdeMoHcTpannmn

Buneodparmentst u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMin U €€ XUMUYECKHA COCTaB.

Komnexknus MUHEpPaIoB U TOPHBIX MOPOJ.

Komneknusa «Pyapl MeTamioB.

Buneodparmentst u crnaiiapl «1 1006ambHbIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIIOBEUYECTBAY.
BuneodparMeHThI 1 Cliaiiibl O CTENIEHH SKOJIOTUIECKOH YUCTOTHI TOBapa.
JlabopaTropHblie ONBITHI

* 3yuenue rpanura.

* 1I3ydyeHne MapKUpOBOK Pa3IMUHBIX BUIOB IIPOMBIIIIEHHBIX U ITPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0o00meHne 3HaHUH 10 XMMHH KypPCca OCHOBHOM IIKOJIBI.

IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHHUEM XUMHUECKOI0 3JIEMEHTa B IEPUOANYECKOM
cucteme. CTpoeHHE BElIECTBA: XUMUYECKAs! CBSI3b U KPUCTAJIIMYECKAsl PEIIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAJIOB, OJIarOpOAHBIX
ra3oB) OT MOJIOKEHUS JIEMEHTOB B EPUOINYECKOll cucteme. THUonorus HeOpraHn4ecKux
BEIIECTB, pa3jielieHue UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.

[Tpu3Haky U ycnoBUs MPOTEKAHNUA XMMUUYECKUX PEaKIMi. TUIIOIOrus XUMUYECKUX pEaKLUi 110
pa3Iu4HbIM Npu3Hakam. Peakuyn noHHoro ooMeHna. OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

XHUMHYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. XapAKTEPHBIE XUMUYECKHAE CBOMCTBA
c0J1e00pa3yIoIuX OKCHIOB, THIIPOKCHIOB (OCHOBAaHUH, KHCIOPOACOIEPKAIINX KHCIOT U
aM(OTEepHBIX TUJIPOKCUIOB), COTEH



Kiacc 8

TemaTudeckoe IIAaHUPOBaHUE

Ypok
(ckeo3Hasn
HyMmepauus)

Tema

KoaunuecTtBo
9yacoB

Pe3yabTar
(6 pamKax KOHKpemHoil yKa3anHoi memul)

1-20

HavaabHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH

20y

JInuyHocTHBIE — hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUS
K [TO3HAHUIO XUMHU; TOTOBHOCTU U CLIOCOOHOCTH y4aIluXcsl K
CaMOPAa3BHUTHIO U CaMOOOPA30BAHUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(hakToOB, 32aKOHOB U TEOPUI XUMHUU; OCOZHAHHOTO BHIOOpA

Y TIOCTPOEHUE UHIMBUTyaIbHOU 00pa30BaTeIbHOMN
TPaeKTOPUHU;

MeTanpeamMeTHble — coomHeceHue CBOUX IEUCTBUM C
IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMu, 0CyujecmaieHue KOHTPOIIs
CBOEH JICSATENBHOCTH B MPOIIECCE TOCTUKEHUS PEYNbTATA,
onpedeneHue cioco00B AEUCTBUN MTPH BBITOJIHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX padOT B COOTBETCTBHUH C
TpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH;

IIpenmerHble — yymenue 0003HaAUATH XUMUYECKUE DTIEMEHTHI,
Ha3bIBAThb UX U XapaKTEPU30BaATb HA OCHOBEC ITOJIOKCHHA B
nepuoguueckoi cucreme /. . Menneneesa;
Gopmynupoearue N3y4eHHBIX TIOHATUHN: BEIIECTBO,
XUMHYECKHUH AIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia, HOH, KATHOH, aHHOH,
IIPOCTOC U CIIOXKHOEC BEIICCTBO, XUMHNYECCKad pCaKlus, BUABI
XUMHYECKHUX PEAKIHUH U T. IL.;

onpedenenue o PopMyliaMm coCTaBa HEOPTAHUUECKUX U
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB, BAIEHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKHX
9JICMCHTOB HJIN CTCIICHHU UX OKHCICHUS,

nouumarue NTHPOPMAIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE
3HaKH, POPMYJIbI U ypaBHEHUS;

21 - 38

BasxHeiilnue npeacTraBuTe/ M HEOPraHNYECKUX

18 4y

JInuHocTHBIE — popmuposanue 1€TOCTHON €CTECTBEHHO-




BeIIECTB. KoanyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMHUH

Hay4YHOU KapTUHBI MUPa, HEOThEMJIEMOMN YacThIO KOTOPOM
SIBJIAETCS XMMHMUECKasl KapTUHA MUPa;

061adenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM
YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKH U OOIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM
YHClie U XUMUYECKUM

MertanpeameTHble — onpedeneHie UCTOUHUKOB XUMUYECKON
uH(bOopMallny, MOJTyYeHHE U aHAIIU3 €€, CO3/1aHne
MH(POPMAIIMOHHOTO NMPOJIYKTA M €r0 MPe3eHTALNS;
UCNOIb3068aHUe OCHOBHBIX HHTEJUICKTYAIbHBIX ONEepaluii:
aHaJIM3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U CUCTEMaTU3allly,
0000111eHNST M KOHKPETU3ALIUH, 8bli6/1eHUe TIPUINHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€U U nocmpoeHue JTI0TUIECKOro
paccyXIeHUs U yMO3aKII0ueHus (MHIYKTUBHOTO,
JI€AYKTUBHOT'O U 110 aHAJIOTHH) Ha MaTepHalle €CTECTBEHHO-
HAYYHOTO COJIeP KAHUS

IIpeameTrHble — cocmagnenue GOpPMyIl OKCHIOB XUMHUYECKIX
2JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLINX UM T'HIPOKCH]IOB;
Hanucanue CTPYKTYPHBIX POPMYIT MOJEKYISIPHBIX
coeiMHEeHU U (GOpMYIbHBIX €AMHUI] HOHHBIX COEMHEHUH 110
BaJICHTHOCTH, CTEIIEHU OKHCIICHUS WIN 3apsAay HOHOB;
yMeHue GopmMynupoeams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU:
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUS,
COXPAaHEHHs MacChl BENIECTB, 3aKOH ABOraipo;

39 - 48

OcHoBHbBIE KJIaCChI HECOPraHNIECCKUX coeTUHEHU M

104

JInuHOCTHBIE — 0CB0eHUe COLIMATIBHBIX HOPM, TTPaBUII
MOBEJICHUSI, posiel 1 (POpM COIMANIbHON KU3HU B COLTUYME,
MIPUPO/IE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTUYECKON
KYJIBTYpBI U 0€30MacHOro oOpalieHus ¢ BemecTBaMy U
MaTepuasaMu

MeranpeamMeTHble — yMeHue cO3/1aBaTh, IPUMEHATh U
peoOpa30BbIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOAEIU M CXEMBI JUIs
peleHus yueOHbIX U M03HABaTEIbHBIX 3aa4
IIpenmerHble — cocmagnenue GopMyIsl OKCUAOB XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLINX UM IT'HIPOKCH]IOB;
Hanucaxue CTPYKTYPHBIX (OPMYJT MOJIEKYJISPHBIX




COCTMHEHUH ¥ (OPMYIIBbHBIX €UHUI] HOHHBIX COCTMHEHUM 110
BAJICHTHOCTH, CTETICHU OKUCJICHHS WJIN 3apsily MOHOB;

49 - 56

Ilepuoanyecknii 3aK0H U MEPUOUYECKAS] CHCTEMAa
xumMuueckux 3jemMeHToB . 1. MeHaeneeBa.
CtpoeHue aToma

8u

JInuHoCTHBIE — hopmuposanue KOMMYHUKATUBHOM
KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, 0OIIIECTBEHHO TOJIE3HOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENIbCKOM, TBOPUECKOM U APYrUX BUAOB
NESATEIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEN

MeTanpeameTHsle — popmupoganue U passumue
9KOJIOTMYECKOT0 MBILUIEHUS, YMEHUE IIPUMEHSATH €0 B
II03HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAIbHON IPAKTUKE
U Ipo¢eCCUOHATbHON OpUEHTALINH;

IIpeameTHBbIe — onucanue CTPOEHNU AaTOMOB XMMUYECKHX
3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpadicenue UX C OMOIIBIO CXEM;

57 - 64

Xumunueckas cBa3b. OKHCJINTEILHO-
BOCCTAHOBHMTEIbHbIE PEAKIUH

8u

JInyHOCTHBIE — 0OCO3HaHUEe CBOEU STHUYECKON
IIPUHAUICKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUM XUMHUH U BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO;
MeTranpeamMeTHble — ceHepuposarie UIEU U ONPEIeICHUE
CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUISI UX pealu3aliu

IIpeameTHble — cocmasnenue ypaBHEHUN pEeaKIUil C
y4acTHEM 3JIEKTPOJIUTOB TaKK€ B MOHHOH opMe;
onpeodenenue 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM NIPHUHAUIEKHOCTH
peakuuil K OonpeeaéHHOMY TUITY WIH BUY;

cocmase/ienue YpaBHEHUH OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii ¢ MOMOIIBIO METO/1a ANEKTPOHHOTO OallaHca;
npumenerue MOHATUN «OKUCIICHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB;

65 - 68

34 B pe3epBe

HUroro 684




Kiaacc 9

TeMaTnuyeckoe NJIAHNPOBAHUE

Ypok
(cxeo3nasn
HyMmepauus)

Tema

KoanuecTtBo
4yacoB

Pe3yabTar
(6 pamKax KOHKpPemHol yKa3aHHoll membl)

1-5

IToBTOpeHue 1 00001IeHNEe CBEeIeHUI 0 Kypcy 8
Kj1acca. XuMHYeCKHe peakiuu

54

JInuHocTHBIE — hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUS
K IMO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH Y4aIlIUXCS K
CaMOpPa3BUTHUIO U CaMOOOPA30BaHUIO Ha OCHOBE U3YyUEHHBIX
(hakTOB, 32aKOHOB M TEOPU XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA

U TIOCTPOEHUE UHIMBUyaTbHOM 00pa30BaTENbHOM
TPACKTOPHH;

MeTanpeaMeTHble — cOomHeceHue CBOUX IEUCTBUM C
IJITAHUPYEMBIMHU pe3yJIbTaTaMU, 0CYWecmaieHue KOHTPOIIS
CBOEH JCATEIBHOCTHU B MPOLECCE TOCTUKEHUS PE3YNIbTATA,
onpeodeneHue cioco00B ACUCTBUIA MTPH BBHITTOIHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHUECKUX PAOOT B COOTBETCTBUU C
MpaBHJIaMU TEXHUKHU O€30MacCHOCTH;

IIpeameTHbIE — Onpedenernue C TOMOUTBI0 KAYECTBEHHBIX
peaxiuit XJ0pua-, cyiabdaT- U KapOOHAT-aHMOHOB U KaTHOHA
aMMOHHS B pacTBOpE;

00bsicHeHUe BIUSHUS Pa3INYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XMMHYECKUX PEAKIU;

XuMHYEeCKHE PeaKlMi B pacTBOpax

10g

JInuHocTHBIE — — hopmuposaHue 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-
Hay4yHOW KapTUHBI MHpa, HEOThEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOI
ABJISIETCS XUMHUYECKasi KapTHHA MUPa;

061a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM
YHCIIE U XUMUYECKUM

MertanpeameTHble — onpedesieHue UCTOYHUKOB XUMHUYECKON
uH(popMalny, MOIy4YeHHE U aHaIu3 €€, Co3JaHne
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJIYKTA U €0 MPe3eHTaLUs;
UCNOIb3068aHUEe OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONepaluii:




aHaJIM3a U CHHTE3a, CPAaBHEHUS U CHCTEMAaTHU3allNH,
00001IeHNST M KOHKPETU3ALIUH, 8bls6/1eHUe TIPUIUHHO-
CIIEJICTBEHHBIX CBSI3CH U nocmpoeHue JTIOTHIECKOTo
pacCyXJICHHS U YMO3aKJIIoueHus! (MHIyKTHBHOTO,
JICTYKTHBHOT'O M 110 aHAJIOTHH) Ha MaTepHalle €CTeCTBEHHO-
HAYYHOT'O COJICPIKaHUS

IIpenMeTHBIE — Xapakmepu306ams MOHATUSA «CTCIICHDb
JUCCOITAIIMN Y, «CUIIBHBIE 3JIEKTPOJIUTHIY, «CJ1a0ble
3IEKTPOJIUTHIY, KKATHOHBI», KAHHOHBI», «KHCIOTBI»,
«OCHOBAHHS», «COIIN».

Cocmaensims ypaBHEHUS SJICKTPOIUTHUECKON JUCCOIUAIIH
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.

Hnniocmpuposams ipuMepaMHi OCHOBHBIC ITOJIOKEHHUS
TEOPHH IIEKTPOJTUTHUCCKOM TUCCOIMALINH.

16 - 40

HemeTanabl ¥ HX cOeIMHEHUS

25y

JIMYHOCTHBIE — 0C60€eHUe COITUATTBHBIX HOPM, ITPABHIT
HOBEJICHUS, poJiel U (HopM COIMAIbHON )KU3HU B COLIUYME,
MPHUPOJIE U YACTHOMW JKU3HU HA OCHOBE SKOJIOTUIECKON
KYJBTYpBI 1 0€30MacHOr0 OOpAIeHHUs C BELIECTBAMU U
MaTepHalaMH

MeTanpeamMeTHble — yMeHue CO3/1aBaTh, IPUMEHSATh U
peoOpa3oBhIBATh 3HAKH U CHMBOJIBI, MOJICIIA ¥ CXEMBI JIIST
peleHns yuyeOHbIX M MO3HaBaTENbHbIX 3a7a4

IIpeameTHbIe — yMeHUe Xapakmepu3o8ams TON0KEHUE
METAJUIOB U HEMETAJIIOB B IEPUOANYECKOI CHCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB M KPUCTAJIOB, O0IIIHe
¢u3nyeckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA;

) ymenue dasamsv OOIIYIO XapaKTEPUCTHUKY 3eMeHToB |, 11,
VIIA rpymm, a Takke BOJI0OpoJia, KUCIOpOa, a30Ta, CEepHl,
tdbocdopa, yraepona, KpeMHHS 1 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX
BEIIIECTB M BAKHEUIITNX COEAMHEHUH (CTpOeHUE, HaX0XKICHHE
B IIPUPOJIE, IOTy4YeHUE, PU3ndecKre 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA,
IIPUMEHEHHUE);

00vsicHeHIle MHOTO00Pa3usl MPOCTHIX BENIECTB SBJICHUEM




AJJIOTPOIHHU C yKa3aHUuEM e€ MPUYUUH;

41 - 57

MeTajliibl M HX COCIMHCHUHA

174

JImuHoCTHBIE — hopmuposane KOMMYHUKAaTUBHOM
KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHNUHU CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, 0OLIECTBEHHO IOJIE3HOM,
y4eOHO-HCCIIE0BATEIBCKOM, TBOPUECKOM U APYTrUX BUIOB
JESATEIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH

MeTanpeameTHble — popmuposanue U pasgumue
9KOJIOTMYECKOT O MBILIUICHUS, yMEHUE IIPUMEHSATH €0 B
II0O3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COMAIbHON IPAKTUKE
U 1podeccuoHaNbHOM OpUEHTALNY;

IIpeamernble — yymenue xapakmepuzoeamao MOI0KCHHUE
METAJIJIOB ¥ HEMETAJIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, OOIIHE
¢bu3nyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA;

ycmanoeé/ienue pasudui THIPO-, IUPO- U
EKTPOMETAIUTYPITUU U UATIOCMPUPOBAHUE ITUX PAITUYUN
pUMepaMH MPOMBILIUIEHHBIX CITIOCOOOB MOITY4YEHUS
METaJlIOB;

VMeHue Onucvlams KOPPO3UI0 METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI
OT HeE;

58 - 59

XuMHus M OKpyKamoLas cpeaa

29

JINYHOCTHBIE — 0co3HaHUe CBOEH DTHUIECKON
IIPUHAJJIEKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUM XUMHUH U BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO;
MeTanpeamMeTHble — ceHepuposarie UIEU U ONPeIeIcHUE
CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUISI UX peaTu3aliuu

IIpeaMeTHBbIE — HHTETPUPOBATH CBEJCHUS 1O (pU3HUECKON
reorpaduy B 3HaHHUSA O XUMUYECKON OpraHU3al|H [1JIaHETHI.
XapakTepru30BaTh XUMUYECKUN COCTAB FE€0JOTUYECKUX
o0ostouek 3emnu. Pa3nuyats MUHEpasbl U TOPHBIE TTOPOIBI
XapakTepru30BaTh HCTOUHUKNA XMMHUECKOTO 3arpA3HEHMS
OKpYy>Karoten cpeapl. ONMUChIBaTh 100aTbHBIC
9KOJIOTHYECKHE MPOOIIEMBI, CBI3aHHBIE C XMMUYECKHM
3arpsi3HeHueM. [Ipeanarats myTh MUHUMH3ALUA BO3JCHCTBUS
XUMHMYECKOT0 3arpsA3HEHMS HA OKPYXKAIOUIYIO Cpeny.




[IpuBOUTE IPUMEPHI MEXKIYHAPOJIHOTO COTPYTHUYECTBA B
00JacTi OXpaHbl OKPYKAIOIICH CPElIbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEeHus

60 - 66

O06001eHne 3HAHUI 0 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM
mKoJbl. [loAroToBKa K 0CHOBHOMY
rocyiapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'J)

T4

JINYHOCTHBIE — 0co3HaHUe CBOEH ITHUYECKOMN
MPUHAJJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPUHU XUMHH U BKJIaJa
POCCHUICKON XUMHYECKON HayKH B MUPOBYIO XHUMHUIO;
MertanpeameTHble — ceHepuposaniie UAEH U ONpeesIeHue
CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX peau3aliu

IIpeameTHbIe — XapakTepHU30BaTh 00IIUE, OCOOCHHBIC U
WHAMBHUIyalIbHbIE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH U coJiell B
CBETE TEOPUH DIEKTPOJUTUUECKON TUCCOIUAIUH.
ApPryMEeHTHPOBATh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS XUMHUECKUX
peakIuii B pacTBOpax JICKTPOIUTAX UCXOJSI U3 YCIOBUH.
Knaccudunuposars HeOpraHndeckue BEIIeCTBa MO COCTaBy U
cBorictBaM. [IpuBOAUTH IpHUMEPHI IPEICTABUTENICH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U IPYII HEOPraHUYECKHX BEIIECTB
BhINOAHATE TECTHI U YHIPAKHEHHUS, pelIaTh 3aJJa4M 110 TEME.
[TpoBOAUTH OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTH)KCHHI B YCBOCHUU
TeMbl. KoppekTrpoBaTh CBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBUU C
TJIAHUPYEMBIM PE3YJIHTaTOM

67 - 68
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jKaﬂeHHapHGHEMaTquCKOCHﬂﬁHHpOBaHHe

Kuaacc 8 «Xumus»
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padoThI

JlaTa Buabl aesiTeIbHOCTH Bunasl,
H3Y4YeHHs (opmbl
KOHTPOJIS




Pa3nen 1. HavanpHbIe MOHATHSA U 3aKOHBI XUMUU

1 | I[Ipenmer xumuu. Posib XUMUU B KU3HH OOBACHATh, YTO MPEAMETOM H3YUYCHHS | Y CTHBINA
YyeJloBeKa XMMHMM SIBJISIIOTCSL BEILECTBA, UX CBOMCTBA U | OIPOC
MIpeBpaLICHHUS.
Pasnuyarh Tena u BeliecTBa, BELIECTBA U
MaTepuabl.
YcraHaBnuBaTh MPUYMHHO-CIIEACTBEHHbIE
CBSA3M MEXJy CBOMCTBAMHU BEIIECTB M HX
IIPUMEHEHUEM.
XapakTepu3oBaTh  TOJOXKUTEIBHYIO U
OTPULATENIBHYI0 pOJIb XUMHHM B  JKU3HU
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa.
AprymMeHTHpoBaTh CBOIO IO3ULHIO 11O
OTHOIIICHUIO K XeMOPHIHH 1 XeMopoOuu
2 | Meronbl U3ydeHUs] XUMHUH XapakTepru3oBaTh OCHOBHBIE METOABI | Y CTHBIN
W3YYEHHUs €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCLUIUIMH. | OIPOC
[TpuBOAUTE IPUMEPHI MAaTEPHUAITBHBIX U
3HAKOBBIX, UJIM CUMBOJIBHBIX, MOJIETIEH,
HCIIOJIB3YEMBIX Ha ypOKax (PU3UKHU, OMOJIOTHI
u reorpaguu.
CobupaTh 00bEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE
MOJIETN HEKOTOPBIX XMMHUECKUX BEILECTB
3 | ArperaTHble COCTOSTHHS BEIICCTB Pasnmuyare Tpu  arperatHbIX  COCTOSIHMS | Y CTHBIN
BELIECTBA. oIpoc

VcranaBiauBaTh B3aHMOCBS3b MEXKITY
arpeFaTHBIMH COCTOAHUAMU Ha OCHOBC
B3aUMHBIX [1€PEXO0/I0B BELIECTBA.
UnnroctpupoBath  B3aMMHBIE  TIEPEXOBI
BEIIECTB IIpUMEPaMU.

HaGmronaTte XMMHYECKH OSKCHEPUMEHT U




JienaTh BBIBOJBI HA OCHOBE HAOIIOACHUN

[IpakTruueckas padora 1-2 "lIpaBuna
paboTsl B 1aboparopuun. Habmonenus 3a
ropsimieit ceeuon”

PaGoTate ¢ maGopaTopHBIM 00OpPYIOBaHUEM
1 HarpeBaTeIbHBIMU npubdopamMu B
COOTBETCTBUU C IpaBWJIaMHU TEXHUKU
0€30MacHOCTH.

BBINONHATE  TIPOCTEHINIE MaHUIYJSIAA  C
1a00paTOPHBIM o0opyIoBaHUEM: c
71a00paTOPHBIM ITATUBOM, CO CITUPTOBKOM

[IpakTyecka
s pabora

®u3nuecKkue ABJIECHUS — KaK OCHOBA
pa3aeneHus cMecel B XUMHUU

Paznuuate  Qu3Mueckue M XUMHYECKHUE
SBJICHUS, YNCTHIE BELIECTBA U CMECH.
Knaccugunuposars cmecu.

IIpuBoguTe mNpHUMEpPHl CMeECEH, HMMEIOLINX
pa3IMYHOE arperaTHOE COCTOSTHUE.
VYcranaBnuBaTh IIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXIy (U3NYECKUMU CBOWCTBaAMHM
KOMIIOHEHTOB ~ CMECH U crocobamMu X
pa3aeseHusl.

Paznmuyate cnocoObl pasfeneHus cMmecei,
OINMCHIBATh U OXapaKTEPU30BbIBATh nux
MPAKTUYECKOE 3HAUCHHE

VYcTHBIN
ompoc

[TpakTrueckas pabota 3 (aHanor paboTbl
«O4HCcTKa TOBAPEHHOM COJIN»)

Paborate ¢ nmabopaTtopHbIM 000pyAOBaHHEM
Y HarpeBaTeJIbHBIMU npubopamu B
COOTBETCTBUU C TIpaBUIIaMU TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

BeInonssaTe [IPOCTEUILINE IIPUEMBI
oOpaieHus ¢ J1abopaTOPHBIM
000OpyIOBaHHWEM:  BOPOHKOH,  (HIBTPOM
Y CIIUPTOBKOM.

HaOmromate 3a CBOWCTBAMHM  BEIIECTB U
IIPEBPALICHUSIMM, IIPOUCXOAIIAMHA c

[IpakTnuecka
s pabora




BELICCTBAMM.
OnuceiBaTh XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT C
IIOMOILBI0  PYCCKOTO (POAHOr0) s3bIKa MU
A3bIKA XMMUHU.

[Henatp BBIBO/JIBI 1o pe3yabTaTaM
IIPOBEAEHHOIO SKCIIEPUMEHTA

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHUE.
XUMUYECKUE DIIEMEHTHI

OOBACHSTh, YTO TAKOE XUMHUECKUM DJIEMEHT,
aToM, MOJIEKYIIa, aJlJIOTPOIIHSI, MOH.
Paznuuath npocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA,
BEIeCTBAa MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.
YcranaBnMBaTh MPUYUHHO-CIIC/ICTBCHHBIC
CBSI3U MEXY COCTaBOM MOJIEKYJ U
CBOMCTBAMHM aJZIOTPOIHBIX MOAU(BUKAIII
KHCJIOPO/Ia.

®opMynHpOBaTh OCHOBHBIE MMOJOKEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUECHHS

YcrHpIn
ompoc

3HaKI/I XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.
[Tepuoanueckas TabIUIIa XUMUYECKUX
anemeHToB 1. . Menjeneena.

Ha3zbiBaTh ¥ 3aIMCBIBATh 3HAKM XUMUYECKHUX
JJIEMEHTOB.

XapakTepu3oBaTh HH()OPMALIHIO, KOTOPYIO
HECYT 3HaKM XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
OnuceiBaTh CTPYKTYPY NEPUOTNYECKON
TaOIUIIBI XUMHUECKUX A1eMeHTOB J[.1.
Menneneesna.

OOBsCHATD TUMOJIOTHYECKHE Hayasa
Ha3BaHMM XUMHUYECKMX DJJEMEHTOB U HX
OTJEIbHBIX TPYIII.

Paznuuats KOPOTKOIIEPUOIHBIN u
JUTMHHOIIEPUOAHBIN BapHaHThI
nepuoanueckon cucreMsl J[. . MenneneeBa

YceTHbpn
onpoc

3HaKA XUMHUYECKUX IIIEMEHTOB.
[Tepunonnueckas TabaUIIa XUMUISCKUX

HazpiBaTh 1 3anUCHIBaTh 3HAKH XUMHYECKUX
DJICMCHTOB.

3auer




snemenToB JI. . Menpeneena.

Xapaktepu3oBaTh HH(HOPMAIHIO, KOTOPYIO
HECYT 3HAKH XHUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
OnuchIBaTh CTPYKTYPY MEPUOTUICCKOM
Ta0IUIBI XUMUYECKHX dJieMeHTOB J[. 1.
Meunpeneesna.

10

Xumuyeckue GopMyIbl

Oto0Opaxarh COCTaB BEIIECTB C IMOMOIIBIO
XUMHYECKUX POPMYIL.

Paznuyars WHACKCHI U KO3(DDUITHESHTHI.
HaxoauTh OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKYIISIPHYIO
MacCy BeIIeCTBA M MAacCOBYIO  JIOJIIO
XMUMHUYECKOT'0 3JICMEHTA B COCTUHCHHUU.
TpancnupoBath  uH(pOpPMAIKIO,  KOTOPYIO
HECYT XUMHUECKUE (HOPMYJIBI

VYcTHEIN
onpoc

11

Xumuyeckue GopmyJisl

OtoOpaxaTh COCTaB BEIIECTB C IOMOIIBIO
XUMHUYECKHX (POPMYIL.

Pasznuyath nHAEKCH U KO QULIMEHTHI.
HaxonuTh OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO
Maccy BellecTBAa W MAacCoBYIO  JOJIIO
XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTa B COETUHEHUH.
TpancaupoBaTh  MH(MOPMALNIO,  KOTOPYIO
HECYT XUMHUECKHE (HOPMYJIbI

YT
onpoc

12

BanedstHocTh

ObvscHamsb, 9TO TAKOE BAICHTHOCTD.
Ilonumams OTpa)KeHUE MOPSAIKA COCTUHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEIIECTB IMOCPEICTBOM
CTPYKTYPHBIX (hOPMYIL.

Ymemov cocmaensme Ghopmynsl cCOeTMHEHUIH
0 BAJICHTHOCTU U ONpeodesmb BalEHTHOCTD
aeMeHTa 1o (popMmyIie ero CoeTMHEHUS

YceTHbin
onpoc

13

BanedstHocTh

ObvsicHamMb, 9TO TaKOE BaJICHTHOCTD.
Ilonumams oTpakeHHe MOPSAKAa COCIUHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MOCPEIACTBOM

YceTHbin
onpoc




CTPYKTYPHBIX (OPMYJIL.

Ymemv cocmasnames HopMynbl coeMHEHUN
10 BAJICHTHOCTH U Oonpeoeisims BaICHTHOCTh
3JIeMEeHTa 0 (JOPMYJIe ero COeTMHEHUS

14

XUMUYECKUE PEAKIIUU

Xapaxmepuzoeams XUMHYECKYIO PEAKIIHIO U
e€ y4aCTHUKOB (peareHThl U IPOTYKThI
peaKium).

Onucviéams IPU3HAKYU U YCIIOBUS TCUCHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUH.
Paznuuame AK30TEPMUUYECKHE u
SHIOTEPMHUYECKUEC PEAKIIHH.

Coomnocums peaKIuu TOpeHus u
9K30TEPMHUCCKUC PECAKIIHH.
Habniooams u  onucviéams XUMHYECKUI
OKCIIEPUMEHT €  [OMOIIBI0  PYCCKOTO
(pOIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUU

YcrHpIn
onpoc

15

XUMHUECKUE YpaBHEHUS

Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUS MaCChl
BemectB. Cocmasnams Ha €T0 OCHOBE
XMMHUYECKHE ypaBHEHHUS.

Tpancauposams HHGOPMAIHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKHE YPaBHEHHUS.
OKCHEPUMEHTAIBHO n00mMEepHcOantsv
CHpPaBeAJIMBOCTh 3aKOHA COXPAaHEHHSI MACChI
BEILIECTB

YcTHBIN
ompoc

16

XUMHUECKUE YpaBHEHUS

Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUS MACChI
BentecTB. Cocmasnsims Ha €T0 OCHOBE
XUMHYECKHUE YPAaBHEHUS.

Tpancruposams wHHOPMAITHIO, KOTOPYIO
HECYT XHMHUYECKHUE YPAaBHEHUSI.
DKCIEepUMEHTATBHO noomeepaicoams
CIPaBEIJIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCCHI
BEIICCTB

YcTHBIN
ompoc




17 | Tumbpl XUMUYECKUX PEaKITUi

Knaccupuyuposams XuMHUYECKUE PEAKIIHH 110
MpU3HAKYy 4YHClIa W COCTaBa pPEareHTOB U
IPOJYKTOB.

Xapaxmepuzoéams PpoONb KaTalu3aropa B
MPOTEKAHUN XMMHYECKOHN peaKIinu.
Habniooams w  onucviéams XUMAYECKUIN
SKCIICPUMEHT C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO
(poaHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

VYcTHEIN
onpoc

18 | Tumsl XUMHYECKUX pEaKIIui

Knaccugpuyuposams XuMuaecKkre peakiuu 1mo
NPU3HAKY 4YKCIa W COCTaBa pEarcHTOB H
MPOYKTOB.

Xapaxmepuzoéams PpoOJIb KaTalu3aTopa B
MPOTEKAHUN XUMHUYECKOHN peaKIny.
Habniooams u  onucviéams XUMHYECKUI
OKCIIEPUMEHT C ITIOMOIIILIO0 PyCCKOTo
(pOIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUU

YT
ompoc

19 | IToBTOpeHue u 06001IEHNE TEMBI.
[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM padoTE

TectupoBanue, peuieHue 3a1a4 u
BBIIIOJIHEHHUE YIPA)KHEHUH 110 TEME

YcTHBIN
ompoc

20 | KontposabHas pabora 1 o Teme
«HavanbHble TOHATHS U 3aKOHBI XUMHI

O606I.[IaTL U CUCTCMATU3UPOBATL 3HAHUA O
MNEPBOHAYATIbHBIX XUMHYCCKUX IMMOHATHUAX

KoHnTponbHas
pabora

Hroro no pazneny

20

Paznen 2. BaxkHeiimme npeAcTaBUTENN HEOPraHUYECKUX BelecTB. Konn

YECTBCHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUH

1 | Bo3ayx u ero cocraB

0

Xapakmepuzoeams 00BEMHYIO 10JIHO
KOMIIOHEHTA TaKOW MPUPOJHOMN ra30BOU
CMecH, KaK BO3/yX, U paccuumuléams
00BEMHYIO JIOJTI0 IO 00BEMY 3TON CMECH.
Onucvisams 00bEMHBIN cOCTaB
aTMOC(EepHOT0 BO3/AyXa U HOHUMAMb
3Ha4YeHUE MOCTOSHCTBA ITOI0 COCTaBA JJIs

YceTHbin
onpoc




3A0POBbA

Kucnopon

Xapakmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOIHYIO
MOTU(PUKAIIIO KHCIIOPOIA.

Onucvigamsy ~ pu3nyYecKe W XUMHYECKHE
CBOWCTBA, TIOJYYCHHE W  TNPHUMCHEHUE
KHACJIOpPO/Ia C HCIOJB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomgHOTO) SA3bIKA U SA3bIKA XUMHH.
Yemanaenueams ~ npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBS3M MEXIy (GU3NYECKMMU CBOWCTBAMH
KHCJIOPO/a U CIIoco0aMu ero coOnpanusi.
Ilposooums W Habr0O0amb  XUMHYCCKHI
AKCHEPUMEHT IO TOJIYYECHHUIO, COOMPAHHUIO U
pacro3HaBaHHUIO KHUCJIOPOJAa C COOJIOACHUEM
IIpaBWJI TEXHUKHU Oe3omacHOCTH. Onucwvlieamo
XUMHYECKHUN IKCTIEPUMEHT

YcTHBIN
onpoc

[IpakTuueckas pabora 4 "l[lonyuenue,
coOMpaHue U pacro3HaBaHUe Kuciaoposa"

Pabomamw ¢ nabopaTopHbIM 000pyI0BaHUEM
M HarpeBaTeNbHBIMH  Tpubopamu B
COOTBECTCTBHUU C mpaBuUJIaMHu TECXHUKN
0€301acHOCTH.

Bwinoaname npocTenme MPUEMBI
oOpareHus c 71a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM: coOuparb mpubop s
MOJTy4YEeHUs ras3os, POBEPATH ero

TePMETUYHOCTh W HCIOJB30BaTh  JUIA
MOJIYYEHUsI KUCIIOPO/a.

Cobupams KUCIOPOJI METOJIOM BBITECHEHHS
BO3/lyXa U pACNO3HABAMb KUCIOPOO.
Habnrooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU, TIPOUCXO/ISIIIIMMHU C BEILIECTBAMM.
Onucvieams XUMHYECKUM HKCHEPUMEHT C

[IpakTnuecka
1 pabota




IIOMOILBI0  PYCCKOTO (POAHOr0) s3bIKa MU
A3bIKA XMMUHU.

Cocmasnams ~ OTYET 1O pe3ysbTaTaM
IIPOBEAEHHOI0 3KCIIEPUMEHTA

OKcuabl

Buvioenamyo CYILLIECTBCHHBIE IIPU3HAKU
OKCH/IOB.

Jlasams Ha3BaHUS OKCHJIOB IO UX (hopMymam.
Cocmasnsasms  GOpMyNbl  OKCUIOB IO HX
Ha3BaHUSM.

Xapaxkmepuzoeamb TaKAX TMPEACTABUTEIICH
OKCHJIOB, KaK BOJA, YIVIGKUCIBIA Ta3 u
Heram€Hasi U3BeCTb

YcrHpIn
onpoc

Bonopon

Xapaxmepuzosams COCTaB  MOJIEKYIIBI,
¢usnvyeckne W XUMHYECKHE  CBOWCTBA,
MOJIy4eHHe U MPUMEHEHHE BOI0pO/Ia.
Yemanasnueams  TPUUNHHO-CIIEACTBCHHBIE
CBSI3M MEXAYy (QHU3UYECKUMH CBOHCTBAMHU H
cnocobamMu coOupaHusi BOAOPOJA, MEXIY
XMMUYECKMMH CBOWCTBAMHM BOJOPOAA U €ro
PUMEHEHHUEM.

IIposooums U  nabniooams  XUMHUYECKUN
OKCTIEPUMEHT MO MOJIY4YEHHI0, COOMPAHUIO U
pACHO3HAaBaHUIO BOJOPOAA C COOIIOAEHHEM
NpaBWJI TEXHUKH Oe3omacHocTH. Onucevieams
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT

VYcTHBIN
ompoc

[TpakTuueckas padota 5 "[lonyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHue Bojopoaa”

Pabomamu ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BaHHUEM
u HarpeBaTeIbHBIMU npubopaMu B
COOTBETCTBUM  C  TpPaBHJIAMH  TEXHHKH
0€30MacHOCTH.

Buinoansame MpOCTEUIINE MPUEMBI
oOpateHus c 71a00paTOPHBIM
obopymoBaHueM: coOupaTh TpUOOp A

[IpakTnuecka
s pabora




MOJTyYCHUS ra3os, IPOBEPSATH ero
TePMETUYHOCTh U HCIONB30BaTh  JUIA
MOJTy4YCHHUST BOJIOPOJIA.

Cobupams BOIOPOI METOAOM BBITECHEHUS
BO3JIyXa U pACNO3HABAMb 8000POO.
Habniooams 3a CBOHCTBaAMH BEIIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOUCXOJISIIIUMHE C BEIIECTBAMHU.
Onucvliéams XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIIBI0  PYCCKOTO (POJHOr0) s3bIKa W
SI3BIKA XUMUH.

Cocmasnams ~ OTYET 1O  pe3ylbTaTram
IIPOBEIEHHOI0 HKCIIEPUMEHTA

Kucnotsl

AHnanuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Pacnosnasams ~ KUCIOTBI € TIOMOIUIBIO
WHJUKATOPOB.

Xapaxmepuzosams TpPEICTABUTENICH KHCIOT:
CEPHYIO U COJISIHYIO.

Onpedensimp  pacTBOPUMOCTh  COCTMHEHHI
C TIOMOIIBIO TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.
Yemanasnueams ~ TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3U MEXJy CBOMCTBAMMU CEPHOM U COJISHOMU
KHUCJIOT ¥ 00JIaCTsIMU UX PUMEHEHHS.
Oco3naeams HEOOXOIUMOCTh  COOIIOICHUS
MpaBUJI TEXHUKHU 0€30MacHOCTH TIPH paboTe ¢
KHUCIIOTaMU

VYcTHBIN
ompoc

Comn

Xapakmepuzoeamb COMU  KaK MPOAYKTHI
3aMeLIeHHs BOJIOPO/a B KHCIOTE HAa METAJLI.
3anucvieamyo bopmybl coueit o
BaJICHTHOCTH.

Has3vieéamw conmu no Gpopmyiiam.
Hcnonvzoeams TabANIy pacTBOPUMOCTH IS

YcTHBIN
ompoc




XapaKTePUCTUKHU CBOMCTB COJICH.
11Ipogodums pacu€Tsl 0 GopMyIam comei

KonnuectBo BemecTsa

Ob6vacnamye HOHSTHS «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIb», «UHUCIO ABOTaIpoy,
«MOJISIpHAsE Maccay.

Pewams  3amaum ¢ HCHOJNB30BaHUEM
MMOHSTHH «KOJINYCCTBO BCIICCTBA»,
«MOJISIpHAsE Maccay, «9uciio ABOraapo

YcTHBIN
onpoc

10

KomnuectBo BCIICCTBA

ObwscrHamob IIOHATHA «KOJIMYCCTBO
B€IICCTBA», «MOJIb», «YHCIIO ABOFaIIpO)),
«MOJIAPHAA Maccay.

Pewamo 3aJa4u C HCITIOJIB30BaHHEM
MOHSATHHI «KOJIMYCCTBO BCIICCTBa»,
«MOJISIpHadg Macca», «4ucCJIo ABOFaI[po

VYcTHBIN
ompoc

11

MosnsipHblif 00BEM ra3os

Obvacuams TOHATHS  «MOJISIPHBIH  00BEM
ra30B», KHOPMaJIbHBIE YCIOBHSI.

Pewampy 3anaun ¢ MCTONBb30BaHUEM MOHATUIN
«KOJIMYECTBO BEUIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIDHBI ~ 00BEM  Tra3oB»,  «UHCIO
ABoraapo»

YcTHBIN
ompoc

12

Pac4ué€Thl Mo XuMuueCcKuM YpaBHCHUAM

Xapaxmepuszosambs KOJINYECTBEHHYO
CTOPOHY XUMHYECKUX 0OBEKTOB U IIPOIIECCOB.

Pewiams 3a7auu ¢ HCIOJIB30BAHHEM
MMOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIIECTBaAY,
«MOJISIpHAst  Macca», «MOJSIPHBIA  00BEM
ra3oB», «4UCI0 ABOraapo»

YcTHBIN
ompoc

13

Pacuérpl mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM

Xapakmepuzosamuo KOJIMYECTBEHHYIO
CTOPOHY XMMHUYECKHX O0BEKTOB U MPOIIECCOB.
Pewams 3amaun ¢ HUCHOJIb30BAHUEM

YceTHbin
onpoc




HIOHSTHH «KOJIMYECTBO BELICCTBAY,
«MOJISIpDHAsE Maccay, «MOJSIPHBIH 00BEM
ra3oBy, «4UCII0 ABOraapo»

14

Bona. OcuoBanus

ObwscHamos MOHSTHS «OCHOBaHUA»,
«mnoumny, «Ka4eCTBCHHAS peaKIus»,
CAHJIUKATOPY.

Knaccugpuyuposams OCHOBaHHS 1o
pacTBOpHUMOCTH B Bojae. Onpedensimb 10
dbopmyse TPUHAIICHKHOCTH HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB K KJIacCy OCHOBaHUH.
Xapaxmepuzosams  CBOHCTBA  OTHAEIIBHBIX
MpeCcTaBUTEIEH OCHOBAHMIA.

Hcnonvzoeams TabNIMIly pacTBOPUMOCTH IS
OTpeIeTICHUS PAaCTBOPUMOCTH OCHOBAHUH

VYcTHEIN
onpoc

15

PacTtBOpBI. MaccoBas 107151 pacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA

ObvsicHsambs  TIOHATHS — «MaccoBasg  JIOJS
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

Yemanasnueames  anamornn ¢ 00bEMHOM
JIoJIe¥ KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.

Pewame 3agaun ¢ UCIOJIB30BAHUEM HOHATHI
«MaccoBasg JOJII DJJIEMEHTAa B BEIIECTBEY,
«MaccoBasi JI0JIsl PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00BEMHAas 10115 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY»

YT
onpoc

16

[TpaxkTrueckas pabora 6 "IIpurorosienue
pacTBOpa 3aJaHHOU MAacCOBOU JOJIEH
pacTBOpEHHOTO BemlecTBa'

Pabomamu ¢ nabopatopHbIM 000pyI0BaHUEM
u HarpeBaTeIbHBIMU npubopaMu B
COOTBECTCTBUU C HpaBI/IHaMI/I TCXHHUKHU
0€30ITaCHOCTH.

Buinonnsmo pocTeiime MIPUEMBI
obparteHus c 1ab60paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM: C MEPHBIM IHJIHHAPOM, C
BECaMH.

Habnrooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U

[IpakTnuecka
s pabora




SBJICHUSIMU, IPOUCXOSIIUMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvigamb ~ SKCIIEPUMEHT €  IIOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOro) sI3bIKa U SA3bIKa XUMUH.
Cocmasnams  OTUETBI 1O  pe3yibTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

T'omosums  pacTBOpbl €  ONPEAECIEHHON
MacCcOBOH J0JIei pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

17 | O6o6mIeHre U crucTeMaTu3anus 3Hanui o | 1 0 O0001IeHre U cucTeMaTH3aIus 3HaHUH 110
Teme «BakHelime rnpeicTaBuTeNnu TeMe «BakHelre npeacTaBuTeu
HEOPTraHMYECKUX BEIICCTB. HEOpraHn4YecKux BemecTB. KomamuecTBeHHbIC
KonuuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMHI OTHOIICHUS B XUMHI

18 | KonTponbhas pabota 2 1o Teme 1 1 O6o06menue u cucremaruzanus 3HaHuii mo | KoHtponbhas
«BaxkHenmme npeacTaBuTeNu TeEME «Baxueiimue MpeAcTaBuTeNN | pabora
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. HeopraHuyeckux BeuecTs. KonnyecTBeHHbIE
KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUST B XUMUI OTHOIICHHS B XUMU

Hroro no paszneny 18 1

Paznen 3. OcHOBHBIE Ki1acChl HEOPTaHMUECKUX COSTUHEHUIN

1 | Oxcuppl, ux kinaccupukanus xumuyeckue |1 0 Obvsacuams TOHATHS «HecosieoOpasyrouye | Y CTHBIN
U CBOMCTBaA OKCHIIBI»,  «COJe0Opa3yroInue  OKCHIBI», | OIPOC

«OCHOBHBIE OKCHUJIBI», «KHCIOTHBIE OKCHIBD».
Xapakmepuzoeams ~ 0o0UIME  XUMHUYECKHE
CBOIiCTBA coseo0pa3yomux OKCH/JIOB
(kucnoTHBIX U OCHOBHBIX). Cocmasname
YpaBHEHHsI pPEaKUUd C ydyacTHEM OKCHJIOB.
Habnwoams wu  onucvieams peakuum C
y4acTHE€M OKCHJIOB C IIOMOIIbIO PYCCKOTO
(pomgHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHH.

IIposoOums ~ ONBITBI,  TOATBEPIKIAIOIINE




XUMHUYECKUE CBOICTBA OKCHJIOB c
co0uoIeHeM paBUII TEXHUKH
0€3011aCHOCTH

OcHoBaHus, UX KiaccuuKaus u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA

Cocmasnsime ypaBHEHUS PEAKIMH ¢ y4acTHEM
OCHOBAHMI.

Habnwoams wu  onucvieams peakuud C
y4acTUEM OCHOBAaHUU C MOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomgHOTO) SA3bIKA U SA3bIKA XUMHH.

Ilposooums ~ OMBITHI,  TOATBEPKIAIOIIUE
XMMHYECKHE  CBOWMCTBA  OCHOBAHHUM, C
coOroieHreEM IpaBUII TEXHUKHU
0e30macHOCTH

VYcTHEIN
onpoc

Kucnotsl, ux xkinaccuduxanus u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA

Xapaxmepuzoeames ~ 00IME  XUMHYCCKHE
CBOMCTBA KUCJIOT

Cocmasnsimes ypaBHEHUS PEAKINH C yIaCTUEM
KucnotT. Habnrooame M onucvligams peakIvu ¢
y4acTHEeM KHCJIOT C TIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pPOIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUH.

Ilposooums ~ OMBITBI,  TIOATBEPKIAIOIITUE
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT, c
coOroieHrEM IpaBUII TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH

YT
onpoc

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA

Xapakmepuzoéams ~ 0o0UIME  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KUCIIOT

Cocmaensms ypaBHEHUS PEAaKIUi C y9aCTHEM
KUCIOT. Habarooams n onucwiéams peakliuu C
y4acCTHEM KHCJIOT C TIOMOIIBI0  PYCCKOTO
(poHOTrO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHUHU.

IIposooums ~ OMBITHL,  MOJTBEPKAAIOIINE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, C
co0moieHneM HpaBHII TEXHHUKH

YceTHbin
onpoc




0€3011aCHOCTH

Comu, ux Kiaccupukanus 1 XUMAYECKHUE
CBOMCTBA

PaznuuaTh  MOHATUS — «CPEOHHE  COJHY,
«KHCITBIE COJINY, KOCHOBHBIC COJIH.
XapakTepHu30BaTh o0rmue XHUMHYECKHE
CBOICTBA COJIEN.

Cocmaensims ypaBHEHUS PEaKIU C y4aCTHEM
cosieir. Habnrooams v onucviéams Peakiiuu C
y4acTHEM COJIed C TIOMOIIbI0 PYCCKOTO
(pPOTHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.

IIpo6oOums ~ ONBITBI,  TOJATBEPIKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA coleH, C
coOJIrOICHHEM paBUII TEXHUKH
0€301acHOCTH

VYcTHEIN
onpoc

Counn, ux KI1acCU(pUKAIMA U XUMHUUECKUE
CBOMCTBA

Pasnmuyarh  MOHSATHS ~ «CPEIHUE  COJU»,
«KHCIIBIE COIN», «OCHOBHEIE COIH.
XapakTepru3oBaTh oOmiue XUMUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH.

Cocmasnsame ypaBHEHUS PEAKIUMA ¢ yIacTHEM
coneit. Habniooams M onucvigams PEaKIu C
y4acTHEM COJIeH ¢ TIOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pPOIHOTO) SI3BIKA U SA3BIKA XUMUH.

Ilposooums ~ OMBITBI,  TIOATBEPKIAIOIITUE
XAMHYECKHE CBOMCTBA COJICH, c
COOIIOIEHUEM paBuI TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH

YcTHpIn
onpoc

I'enernueckas cBsA3p MEXKY KilaccaMmu
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM

Xapakmepuzoeams TOHITHE «TE€HETUYECKUU
pAI.

Hnniocmpuposams ~ TEHETUUYECKYIO  CBS3b
MEX/y BEIIeCTBAMM: MPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHUJT — TUAPOKCHU]] — COJIb.

3anucvieamo ypaBHEHUS peakuum,

YcTHBIN
ompoc




COOTBETCTBYIOIIUX MOCJIe0BATEIHHOCTH
(uemouke) MpPEBpAlIEHUM HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB PA3IUYHbBIX KJIACCOB

8 | [Ipaktuyeckas pabora 7 Pemenue 1 0 1 Ymemv  oOpamatrbes ¢ maGopatopubM | [IpakTndecka
IKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe 00opyI0BaHNEM U HarpeBaTelIbHBIMU | 51 paboTa
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKHUX npubopaMi B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH
COCIIMHECHU I TEXHUKU OE30MaCHOCTH.

Pacnosnasams ~ HEKOTOpBIE  AHUOHBI U
KaTHUOHBI.

Habniooams  cBOCTBA  DJIEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOJIAIINX C HUIMH SIBJICHUH.
Habnwoams wu  onucvieams peakuud C
Y4aCTHEM  JJIGKTPOJIMTOB  C  TOMOIIbIO
pyccKoro (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
@opmynuposamb BBIBOJBI TIO pe3ylbTaTaM
IIPOBEIEHHOI0 HKCIIEPUMEHTA

9 | O6o0OmeHwe U cucTeMaTH3aIys 3HaHwi Mo | 1 0 0 OO0o01IeHe 1 CUCTeMaTH3AIMs 3HAHWA TI0 | Y CTHBIN
TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUUECKUX TeMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPTaHHMYECKHUX | OTPOC
COCIMHECHU I COEIMHEHUIN»

10 | KonTponbHas paboTa 3 mo Teme 1 0 0 O6o6menne u cucremaruzanus 3HaHuii mo | KoHtponbHas
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYCCKHUX TeMe «OCHOBHBIC KJIacChl HEOpraHWYECKHX | paboTa
COEIUHEHUIN» COEIMHEHUIN»

Hroro no pazneny 10 1 1

Paznen 4. Ilepuoanueckuii 3aKOH U epuondeckas cucreMa xumuueckux snemeHToB JI. . MenneneeBa. CTpoeHne aToma

1 | EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMHUYECKUX 1 0 0 Obvacuamo MPU3HAKH, MO3BOJIAIONINE | Y CTHBIN
3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTH 00BEIMHATH TPYIITBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB | OIPOC

B €CTECTBEHHEIE CEMENCTBA.
Packpvieamo XUMHUYECKUU CMBICIT




(3TUMOJIOTHIO)  HA3BaHUH  €CTECTBEHHBIX
CEMENCTB.

Apeymenmuposamuo OTHOCHUTEJIEHOCTh
HA3BaHUS «KMHEPTHBIC Ta3bD».
Obvscuame, TIOHSTHE «amdoTepHbIe

coequHeHus». Habnwooams u  onucvieamo
peakuuy MEXIQy BEUIECTBAMU C IOMOIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Xapaxkmepuzoeamb NBOWCTBEHHBIM XapaKTep
CBOWCTB aM(pOTEepPHBIX OKCHJIOB u
TUAPOKCHJIOB.

Ilpoooums  ONBITBI 1O  TOIYYEHUIO W
MOATBEPKJIECHUIO  XMMHYECKUX  CBOMCTB
aM(pOTEePHBIX OKCHJIOB M THAPOKCUIOB C
coOroaeHreM paBui TEXHUKH
0e301macHOCTH

OTtkpsrITHE IEpHOANYECKOTrO 3aKkoHa [I. U.
MenaeneeBbM

Pasnuuams ecTeCTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO
KJIacCHU(pUKaIUH.

ObvsicHams, TIOYEMY TEPUOJINYECKUN 3aKOH
OTHOCST K €CTECTBEHHOM KJIaCCU(PHUKALIH.
Mooenuposams XUMHUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIJIENSAS CYIIECTBEHHbIE
XapaKTEPUCTHKU 00BEKTa U TPEICTABIISS UX B
MPOCTPaHCTBEHHO-TpaprUECKON WIH
3HAKOBO-CUMBOJINYECKOU hopme

YceTHbpn
onpoc

OcHOBHBIE CBCACHUA O CTPOCHHUHU aTOMOB

Obvsacuamsp, YTO  TaKoe  «IIPOTOHY,
CHEUTPOH»,  DIIEKTPOHY, «XUMHYECKUH
3JIEMEHT), «MaCCOBOM YHCIIO.

Onucvleams ~ CTPOEGHHE  siipa  aTroma
HCIIOJIB3Ys MNEPUOANICCKYIO CUCTEMY
XuUMHYecKuXx 3neMeHToB /. 1. Menneneena.

Ilonyuams wHbOPMAIMIO TIO XUMHU U3

YceTHbin
onpoc




Pa3INIHBbIX UCTOYHUKOB, AHAJIUUPOBANTb eé

CTpOCHI/Ie QJICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB

ObvscHamb TIOHATHE «JICKTPOHHBIN CIIOWY,
WJTU «QHEPTEeTUYECKUI YPOBEHBY.
Cocmasnams CXEMBbI pacnpezeneHus
AJIEKTPOHOB IO DJIGKTPOHHBIM  CJIOSIM B
AIIEKTPOHHON 000JI0UKE

VYcTHEIN
onpoc

Ilepronnueckas cucTeMa XUMHUYECKHUX
aneMeHToB [. 1. MenneneeBa

Packpwieamo dusnaeckuit CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEpa XHUMHUYECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEpa TIepHoja W HOMepa
TPYIIIIBL

Obvsacuams  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHMUSI
METAJUIMYECKUX M HEMETANIMYECKUX CBONCTB
XUMHUYECCKUX DJIEMCHTOB U HUX COCIII/IHCHI/Iﬁ B
neproaax u rpymmax

YcTHpIn
ompoc

XapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTA 10 €T0
IIOJIO’KEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME

Xapaxmepuzosams XUMUYECKHE HIEMEHTHI
1—3 nmepuogoB MO WX TOJNOXKEHUIO B
MEPUOINYECKOMN cucreme XUMHUYECKUX
snemeHToB /I. 1. Menaeneena.
Apeymenmuposams  CBOWCTBA OKCUIOB U
THAPOKCHJIOB  METaLIOB U HEMETAJIOB
ITOCPEJICTBOM YPABHEHUH pPEeaKInn

YcTHbpn
onpoc

XapaKTepHuCTUKa 3JIEMEHTA 110 €ro
II0JIO’KEHHUIO B IEPUOJNYECKON CUCTEME

Xapakmepuzosams XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI
1—3 nmepuogoB MO WX TOJNOXKEHUIO B
MePUOIUIECKON cucreme XUMHYECKUX
snemeHnToB /I. 1. Menaeneena.
Apeaymenmuposams  CBOWCTBA OKCUIOB U
TUAPOKCHJIOB  METAVIOB U HEMETAJIOB
MOCPEACTBOM YPAaBHEHUN pEaKIUid

YceTHbin
onpoc




8 | 3HaueHue NMepUOAMIECKOro 3aKOHA U
MEePUOIUYECKON CHUCTEMbl XUMUYECKUX
snemenToB M. Y. Menaeneena

Onpeodensmo XUMHYECKON
uHpOpMaLnH.

Ilonyuams HEOOXOMUMYIO WH(OpMAIUIO W3
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB, AHAIU3UPOBAMb €€,
oopmnsasms MHGOPMAIMOHHBIN MPOAYKT,
npezenmoeéams ~ €ro, eecmu  HayYHYIO
JTUCKYCCHIO, Omcmaueéams CBOK  TOYKY

3pEHUs WIN KOPPeKmuposams €&

HNCTOYHHUKHU

TectupoBanu
e

HNroro o teme

Pazgen 5. Xumnueckas cBsa3b. OKUCIUTEILHO-BO

CCTAaHOBUTCIIBHBIC PEAK

805051

1 HMonnas xuMudeckas CBsI3b

1 0

ObwsicHamb, YTO TAKOE NOHHAS CBA3b, HOHEI.
Xapakmepuzoeambs MEXaHU3M O00pa30BaHUSA
HOHHOM CBS3H.

Cocmasnames cxeMbl 00pa30BaHUSI HMOHHOM
CBSI3H.

Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJEITUPOBAHUE.
Onpeodensms TUN XUMHUYECKOW CBS3H IO
dbopmyre BemecTna.

Ilpusooums mpUMEpHl BEIIECTB C HOHHOU
CBSI3BIO.

Yemanaenueams ~ NMpUYMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3U MEXIYy COCTAaBOM BEIECTBA U BHUIOM
XAMHYECKOW CBSI3U, MEK]y HOHHOM CBSI3BIO U
KPUCTAJUTMYECKUM  CTPOEHHUEM  BEIECTBA,
MEXIY KPUCTAJUTHYECKUM CTPOEHUEM
BEIIIeCTBA U ero (PM3HMUYECKUMHU CBONCTBAMHU

VYcTHBIN
ompoc

2 KoBanenTHas xumMpudeckas CBsI3b

Obvsacnams TOHATHS «KOBAJIEHTHAs CBS3bY,
«BAJICHTHOCTB).

Cocmaenams cxemMbl 00pa30BaHMs
KOBAJICHTHOM HEIOJIIPHON XUMHUYECKON

YceTHbin
onpoc




CBSI3M.
Hcnonvzo6ame 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
Onpeodensimob TATI XAMAYECKOHN CBS3H 110
dbopMyIie BemecTna.

IIpusooums IipuUMeEpPHI BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM CBS3bIO.

Yemanasnueams npuaMHHO-CIIECTBEHHBIE
CBSI3U MEXy COCTaBOM BEILECTBA U BUJIOM
XUMHUYECKOH CBSI3U, MEX]Ty KOBaJICHTHOU
CBSI3bI0 M KPUCTAINTHYECKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXKAY KPUCTAJUIMYECKUM
CTPOCHHUEM BEIIECTBA U €T0 (PHU3UICCKIUMHU
CBOMCTBaMH

KoBanenTHas HCIIOJISIPHAA U ITOJIApHAaA
XUMHUYCCKaA CBA3b

ObvacHamo HOHSTHS «KOBaJICHTHAs
noJsipHasd CBA3b»,
«QJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTbY, «BO3TOHKaY,
WIH «CYOJIMaIus».

Cocmaenams CXEMBI o0pa3oBaHUs

KOBAJICHTHOM NOJIAPHON XMMHYECKOU CBSI3H.
Hcnonvzosamsb 3HaKOBOE MOJEITUPOBAHUE.
Xapakmepuzosams MEXaHU3M O00pa30BaHUSA
MOJIIPHOM KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

Onpedensimp TUN XUMHUYECKOW CBSI3U TI0
dbopMyIie BemiecTna.

IIpusooums MPUMEPHI BEIIECTB c
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBA3BIO.
Yemanaenueamb ~ NpUYMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3M MEXIY COCTaBOM BELIECTBA M BHUJIOM
XUMHYECKOW CBSA3M, MEXJIYy KOBAJICHTHOU
CBS3bI0 M KPUCTAUIMYECKUM  CTPOCHUEM
BEIIIECTBA, MEXITY KPHUCTAJUIMYECKUM
CTPOCHHEM BellecTBa U €ro (HU3HYECKUMU
CBOMCTBAaMH.

VYcTHBIN
ompoc




Cocmasnsame bopMyIIBI OMHApPHBIX
COCIMHEHUN MO BAJIEHTHOCTH W HAXOOUMDb
BAJICHTHOCTH  JJIEMEHTOB 10  (opmyIe
OMHAPHOTO COCTUHCHUSI.

Hcnonvzosamo MaTepHaibHOE
MOJICIIMPOBAHHE

Meramndeckas XUMHUUYECKas CBSI3b

Ob6vsicHsamp, 9TO TAKOE METAJINYCCKAS CBS3b.
Cocmasnamo CXEMBI o0pa3zoBaHHs
METAIUIMYECKON XUMUYCCKOM CBS3M.
Hcnonvzosamsb 3HaKOBOE MOJCITMPOBAHUE.
Xapakmepuzosams MEXaHU3M O00pa30BaHUSA
METaJUIMYECKOM CBSI3U.

Onpedensimp TUN XUMHUYECKOW CBSI3U IO
dbopMyIie BemiecTna.

IIpusooums MIPUMEPBI BCIIECTB c
METAJJINYECKON CBA3BIO.

Yemanaenueamb ~ npUYMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3U MEXIY COCTAaBOM BEIECTBA U BHUIOM
XUMUYECKOW CBSI3U, MEXKIAY METaUIMUYeCKOU
CBSI3bI0 U KPHUCTAUIMYECKUM CTPOEHUEM
BeEIIlECTBA, MEXTY KPUCTAJUTHYECKUM
CTpPOEHHEM BellecTBa U €ro (U3HMUECKUMU
CBOMCTBaMH.

Hcnonvzosams MaTepHuaibHOe
MOJIETTUPOBAHHE

YcrHpIn
ompoc

CrerneHp OKUCIEHUS

ObvscHamb TIOHSATUSL «CTETIEHb OKHCIECHUS»,
«BAJIEHTHOCTBY.

Cocmaenams bopMyIibI OMHApPHBIX
COEJMHEHUN Ha OCHOBE O0IIEero crocoda Hx
Ha3BaHUM.

Cpasnuseamv  6aneHmHocmb W CTEICHb
OKHCJICHHS.

YceTHbin
onpoc




Paccuumvieamsy ~ cTenieHM  OKHUCIEHUA 11O
dbopMyliaM XUMHYECKUX COSAMHCHHIA

6 | OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE ObwsacHamos MOHATHUS «OKHUCJIMTEJILHO- | Y CTHBIN
peaKkuuu BOCCTaHOBHTEIILHEIE peakuumn», | ompoc
«OKHUCJIUTEIIbY, «BOCCTaHOBHUTEILY,
«OKHUCIICHHUE», «BOCCTAHOBJICHHUEC).
Knaccugpuyuposams XuMudecKre peakifii mo
MIPU3HAKY M3MEHEHHS CTEIEHEW OKHCIEHUs
2JIEMEHTOB.
Onpeodensimb OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb,
MIPOLIECCHl OKUCIICHUSI U BOCCTAHOBJICHHUS.
Hcnonvzosamsv 3HaKOBOE MOJCITMPOBAHUE
7 | O0001IEeHNE U cUCTEMATH3aLis 3HAHUI 110 O00011eHEe U CHCTEMATH3alUsd 3HAHUH MO | Y CTHBIA
teMaM «llepuonnueckuit 3aKoH u TeMaM «Ilepnognueckuii 3aKOH U | ompoc
NepUOINYECKasi CUCTEMa XUMHUYECKUX nepuonyecKas cHCTEeMa XHUMHYECKHX
anemenToB J[. . MenneneeBa. Ctpoenue anemenToB [I. I. Menneneea. Crtpoenue
aToMa» U «XHUMHUYECKas CBA3b. aTomay H «XuMHudyecKas CBSA3b.
OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE OKHUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTENBLHEIE
peaKLmm peaKimn
8 | KontponpHas pabora 4 1mo TemMam O6o0menne u cucremarusanus 3HaHuil mo | KoHnTposipHas
«Ileproauyeckuii 3aK0H U EPUOANYECKAs TEMaM «Ilepuognueckuii 3aKOH u | pabota

cucTemMa xumMudeckux snemenTos /1. 1.
MengeneeBa. CTpoeHue aToma» u
«Xummnyeckas cBsi3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINI

nepuoandcCKas cucremMma XUMHNYECKUX
anemeHnToB JI. . MenneneeBa. CtpoeHue
aTomMa» u «XuMHyecKas CBSI3b.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaxIum»

Uroro no pazgeny

Paznen 6. [ToBropenue u 06001eHne TeM roia




1 | 3akperieHue u yriy0OieHue H3Y4EeHHOTO 1 OO6o0meHe U cucTeMaTu3alus 3HAaHUK 10 | Y CTHBIN
marepuaia TeMaM roja OT1poC
2 | UtoroBas KOHTpOJIbHAs paboTa 3a Kype 1 OO6obmenne u cucremaruzanusi 3HaHui 1o | KontpospHas
XMMHU 8 Kiacca TEeMaM roja pabora
3 | O6GoOmIeHNe U MOBTOPEHUE TEM TOa 1 OO6o01eHre 1 cUcTeMaTH3alys 3HAHWKA 1O | Y CTHBIN
TEeMaM roja OTpoc
4 | O6001IeHne U IOBTOPEHUE TEM ToJla 1 OO6o001enrne 1 cucTeMaTu3alus 3HaHWA 1O | Y CTHBIM
TeMaM roja oTIpocC
Hroro no pazneny 4
HWroro 3a rox 68




['paduk KOHTPOJIBHBIX paboT B 8 Kilacce

Ne | Vka3zanue Tembl/pazfena, Bun pabotst Jlata npoBeeHUs

110 KOTOPBIM IPOBOUTCS] KOHTPOJIbHAS paboTa

1 «HauanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XMMUN» KontposnbHas padora Nel

2 «BaxHenmme npecTaBUTEeI HEOPraHMYECKIX BEIIECTB. Konrtponbnas padora Ne2
KosinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMHH»

3 «OCHOBHBI€ KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHI KonrpomnsHast padora Ne 3

4 «[lepnonnyeckuii 3aK0H U NEPUOJUUECKAS CUCTEMA XMMUYECKUX KonrtponbHas pabora Ne4.
sanemenToB /. . Menzaeneea. CTpoeHune aToMa» U «XUMHUECKas CBA3b.
OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUNY

S) Wrorosast koHTpoJsibHAs paboTa 5 3a Kypc XMMuUH 8 Kilacca KonTponbhast paborta Ne5

Kaacce 9 «Xumus

KanennapHO-TeMaanecKoe NJIAHUPOBAHHE

Ne
n/
n

HaumeHoBanue pasaesioB
MPOrpamMmmbl

Hu

TEM

KoaunuecTBo uacoB

BCEro

KOHTPOJIbH
bIe padoThI

Jara Buawl fesitesibHOCTH
HU3y4eHust

NPaKTHYeCK

ue padoThl,

apyrue

BH/IbI

padoThI

Buapbl,

(opmbl
KOHTPOJIfA

Paznen 1. TloBropenue u 06001IeHEe CBEACHUH 110 Kypcy 8 Ki1acca. XUMUYECKUE peaKIuu




Knaccudukanus HeopraHnyeckux

Xapakmepus’oeamb OKCHUAbI, THUAPOKCHU/bI

VYcTHBIN

BELIECTB U UX HOMEHKJIaTypa (ocHoBaHUs, amQoOTepHblE THIPOKCUIBI, | OIIPOC
KHUCJIOPOJICO/IEPKALIUE KUCIOThI) U COJIU TIO
IUTaHy: COCTaB, CIIOCOOBI OOpa3oBaHHS
Ha3BaHWM, XapaKTEpHbIE CBOHCTBA H©
IIOJIy4YEHUE.
Knaccugpuyuposams oxcuapl, THIPOKCUIBI
(ocHoBaHUs, amQoOTEepHbIE THIPOKCHUIBI,
KHUCIIOPOJICO/IEPIKAIIUE KUCIOThI) U COJIU TIO
Pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM.
Ymems mnonTBepkIaTh  XapaKTEPUCTUKY
OTHENBHBIX  IIPEICTABUTENIEH  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB YPaBHEHUSIMH
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIM.
Packpvieams reHeTHYECKYIO CBA3b MEXY
KJIaCCaMM HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM
Krnaccudukanus XaMUUeCKUX peakinii Obvsacuamo TOHSTHS «XUMHYECKas | Y CTHBIN
10 Pa3JIMYHBIM OCHOBaHUIM peaxkusa», «peaxKuuu COEIMHEHUS», | OIIPOC
«peakuuu Pa3IoKEHUN», «peaxkuu
oOMeHay, «peakuun 3aMELIEHUS»,
«peaxkuuu HEHUTpalIu3aLun»,
«@K30TEpMHUYECKHE peakuum»,
«GHJOTEPMHUECKHUE PEAKIUN», «00paTUMbIe
peakiumn»,  «HeoOpaTHUMbIE  pEaKLUuuy,
«OKHUCTUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE
peakuun», «TOMOT'€HHBIE peakuum»,
«TeTepOTeHHbIE peaxkumny,
«KaTaJIMTUYECKHE peaxkuumy,

«HEKATAIMTHYECKUE PEAKINN», «TEIUIOBOU
3¢ (HEeKT XUMUIECKON PEeaKIIHI.
Knaccugpuyuposames XUMUYECKHE PEAKIINN
M0 Pa3TUYHBIM OCHOBAHUSIM.

Onpeodenamo OKHCITUTEIh "




BOCCTAaHOBHUTEIb, MPOIECCH OKHCICHHS |
BOCCTAaHOBJICHHUSI.

Habarwoams n onucvieames peakiiuu MExXIy
BEIIECTBAMH C  IIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHUH

Knaccudukanust XaMUUECKHX peakInii Obvsacuams TTOHSTHS «XUMHYECKast | Y CTHBIN
10 pa3JIM4YHbIM OCHOBAHUIM peaxkuus», «peaxKuun COEJIMHEHUS», | OLIPOC
«peakuuu Pa3IOKEHUN», «peaxkuu
oOMeHa, «peakuuu 3aMELEHUS»,
«peakuuu HEUTpaIu3aum,
«3K30TEpMHUYECKHE peaxkmumny,
«GHJOTEPMHUECKHE PEaKIUn», «0OpaTUMbIe
peakum»,  «HEoOpaTHUMBIE  pEaKLUuuy,
«OKHUCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE
peakuuny, «TOMOT'€HHBIE peaxkmumny,
«TETEPOTECHHBIE peaxkumny,
«KaTaJIMTUYECKHE peaxKuum,
«HEKaTaJIMTUUECKUE PEAKLUN», «TEIIOBOU
3¢ (HEeKT XUMUYECKON PEeaKIIM».
Knaccuguyuposame xumudeckue peaxuuu
10 Pa3JIUYHBIM OCHOBAHUSIM.
Onpeodenamyo OKHUCIIUTEIb u
BOCCTAHOBUTENb, IPOLECCHl OKHUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooamv u onucvieams peakuu MEXy
BELIECTBAMM C  TIOMOINBIO  PYCCKOIO
(poHOTO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUU
ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOU Obvsachamb,  4YTO  Takoe€  «CKOPOCTh | Y CTHBIH
peakuuu. Karanus XUMHUYECKON PEaKIIUN». orpoc
Apeymenmuposams BBIOOD eAMHUIL

n3mepenus Vp.
Ycmanaenueams TPUUUHHO-CIIEICTBEHHbBIE




CBSI3W BJIMSIHUS Pa3IMYHBIX (DAKTOpOB Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUH.
Habarwoams n onucvieames peakiiuu MExXIy
BEIIECTBAMH C  IIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHUH
Ilpo6ooums  ONBITHI, TOATBEPXKIAIOIINE
3aBHCUMOCTh CKOpPOCTH XHUMHAYECKON
peaKuu OT Pa3IMYHBIX PaKTOPOB

5 | IloHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakuuu. Katanns. BxonHas
KOHTPOJIbHAs paboTra

ObvscHamb,  4YTO  Takoe€  «CKOPOCTh
XUMHAYECCKON PEaKITHH.

Apeymenmuposams BBIOOP eAMHUIL
n3mepenus Vp.

Yemanaenueams TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3W BJIMSIHUS Pa3IMYHbIX (DAKTOpOB Ha
CKOPOCTh XUMHUYCCKUX PCAKITUH.
Habniooams v onucviéams peakiiuu Mexay
BEIIECTBAMH C  TIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(poHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUHU
Ilpo6ooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIIHE
3aBUCHUMOCTh CKOpPOCTH XUMHYECKON
peaKuy OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB

Kontposnbna
s pabora

Hroro no pazneny

Pa3znen 2. Xummnueckue peakuu B pacTBOpax

1 3JICKTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKa}I JUCcconranusa

Xapaxkmepuzosamu MMOHSATHS
«ONEKTPOJUTHIECKAS JIACCOIAAIIS,
«OIEKTPOIHTHI», «HEITCKTPOITUTHI».
Yemanasnueames TpUYUHHO-CIICICTBEHHBIS
CBA3M MEXJY IMPUPOJION DIEKTPOIUTA U
CTENEHBIO €r0 TMCCOLHMAINH.
Yemanasnueams TpUYUHHO-CIIEICTBEHHbBIE

YcTHBIN
ompoc




CBsA3HU MCKIAY THUIIOM XHMMHYCSCKOH CBS3H B

ANEKTPOJIUTE u MEXaHU3MOM ero
JCCOLIUAIIUT
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH Xapaxmepuzoeams  TIOHSITUSL ~ «CTEIEHb | Y CTHBIN
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMALIUN JUCCOLUALMNY, «CUJIbHBIE 3JIEKTPOJIMUTHIY, | ONPOC
(TOM) «cnmabple  DJICKTPOJIUTBIY,  «KATHOHBI,
«aQHUOHBI»,  «KHUCIOTBI»,  «OCHOBAHMUSI,
«COTU. Cocmasnsame ypaBHEHUs
NEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMAIUN KHUCIIOT,
OCHOBaHUH U COJIEH.
Hnniocmpupoeams 1ipuMepaMu  OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPHH  DIIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLIMAIIH.
Paznuuams  KOMIIOHEHTBI  J10Ka3aTEIbCTB
(Te3ucos, apryMeHTOB u bopmbI
JI0Ka3aTeNbCTBA)
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK Xapakmepuzoeamy  00LME  XUMHUYECKHUE | Y CTHBIN
AIIEKTPOJIUTOB CBOMCTBa KHUCJIOT C TO3MIMH TEOpHUH | OIPOC

INEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLIUALINH.
Cocmaensams MOJNEKYNISpHbIE, MOJIHbIE H
COKpAaIEHHBIE NOHHBIE YPABHEHMS pEaKLni
C y4acTheM KHCJIOT.

Apaymenmuposamuo BO3MO>KHOCTb
MIPOTEKAHUS peaKluii C yJacTUEeM KHCIIOT Ha
OCHOBE TmpaBuna bepromne u  psnga
AKTUBHOCTH METAaJUIOB.

IIpo6ooums  ONBITHI, TOATBEPXKIAIOIINE

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT, C
CcOoOII0EHNEM MpaBuiI TEXHUKHU
0€e30IMacHOCTH.

Habniooams u onucviéams peakiiuu ¢
y4acTHEM KUCIIOT C TOMOIIBIO PYCCKOTO




(pomHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHUH

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK
3JIEKTPOJIUTOB

Xapaxkmepuzoéamv — 00IIME XUMHYECKUE
CBOMCTBAa KHUCIOT C MO3ULUH Teopuu
AJIEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOIMALINY.
Cocmaensaims MOJEKYJApHBIE, TOJHBIE U
COKpAIllCHHBIC NOHHBIC YPaBHEHHUs PEaKIUi
C y4aCTHEM KHUCIIOT.

Apeymenmuposamso BO3MOYKHOCTb
NPOTEKAHUS PEAKLUH C y4acTHEM KUCIIOT Ha
OocHOBe TpaBwia bepromie wu  psnga
aKTUBHOCTH METAJIJIOB.

Ilpo6ooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIIHE
XUMHUYECKHE CBOHCTBa KUCIIOT, c
coOII0IeHNEM IIpaBUJI TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.

Habnwooams n onucvieams peaxiuu ¢
y4acCTHEM KHUCIIOT € TIOMOLIbIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHHU

YcTHBIN
onpoc

XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHNH KakK
ANEKTPOJIUTOB

Cocmagnams MONEKYJSIPHBIE, TOJHBIE |
COKpaIIEHHBIC NOHHBIC YPAaBHCHUS pEaKIUi
C y4aCTUEM OCHOBAHUM.

Apeymenmuposame BO3MOXKHOCTb
NpOTEKaHWsl ~ peakuuii  C  ydacTHEeM
OCHOBaHMIi Ha OCHOBe TpaBuia beprose.
IIposooums  ONBITBHI, TOATBEPKIAIOIIUE
XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUH, C
cOoOII0IeHIEM paBUII TEXHHUKH
0€30MacHOCTH.

Habniwooams WM onuceiéams peakuu ¢
y4acTHEM KHCJIOT C TOMOIIBI PYCCKOTO

YcTHBIN
ompoc




(pomHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMHUH

XUMHYECKHE CBOKMCTBA COJIEH KaK
AJIEKTPOIUTOB

Xapakmepuzoeamp  00IIME XUMHYECKUE
CBOMCTBA COJIEH C MO3ULIUH TEOpPUHU
UIEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOLALINY.
Cocmasensims  MOJIEKYJApHBIE, IIOJIHBIE U
COKpaIllEHHbIC MOHHBIE YPABHEHUS peaKIHii
C y4acCTHEM COJIEH.

Apeymenmuposamu BO3MOXHOCTb
IPOTEKaHUsl peakUui ¢ ydacTUEM coJiel Ha
ocHoBe IpaBuia beptoe.

IIpogooums  ONBITBI, NOATBEPXKAAIOLINE

XUMHUYECKHE CBOIiCTBa coJiei, C
coOII0eHNEM IIpaBUJI TEXHUKU
0€30IIaCHOCTH.

Habniwoams u  onuceieams peakuuu C
y4acTHEM COJIel C MOMOIIBI0 PYCCKOTO
(POTHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA XUMUH

VYcTHEIN
onpoc

[TonsTHE O TUIpONIH3E CONEN

Yemanasnueams ~ 3aBUCUMOCTD  MEXITY
COCTaBOM CONM U  XapakrepoMm  eé
THJIPOJTH3A.

Ananuzuposams cpeiny pacTBopa COIU C
IIOMOIIBIO MHAWKATOPOB.

Ilpocro3uposams TUTI TUAPONIHM3A COJNHU HA
OCHOBe aHanm3a e€ popMyIIbl

YcerHbpn
onpoc

[TpakTtuyeckas pabdora 1. Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33/a4 10 TEME
«OJIEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLUALIVS

Ymemsv oOpamatbcst ¢ J1a00paTOpHBIM
00opyI0BaHUEM U HarpeBaTebHbIMU
npubopaMH B COOTBETCTBHH C IPaBHIIAMH
TEXHUKU 0€30IacHOCTH.

Habniooamwb cBONCTBA 3JIEKTPOIUTOB.
Habniwooams WM onuceiéams peakuuu ¢
ydacTHEM  JJIEKTPOJIUTOB C  TTOMOIIBIO

IIpakTrueck
ast pabota




€CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WM POJHOIO)
SI3bIKA U SA3bIKA XUMHH.

@Dopmynuposamb BBIBOIBI IO PE3yIbTaTaM
MIPOBEAEHHOIO 3KCIIEPUMEHTA

9 | O6obmenue u cucremaru3amus 3anuil | 1 O06o001IeHre U cHCTeMaTU3alus 3HaHUW 110 | Y CTHBIM
1o TeMe «XHUMUYECKUE PEeaKINH B TeMe «XMMUYEeCKHE peakllui B pacTBOpax | Ompoc
pacTBOpax AIEKTPOIUTOBY ANEKTPOIUTOBY

10 | KontponsHas padora 1 mo Teme 1 O600mmenue u cucremarusaiys 3Hanuii o | KonrposiapHa
«XHUMHYECKHE PEAKIIH B pacTBOpax TeMe «XMMUYEeCKHE peakllui B pacTBopax | s pabora
JIIEKTPOJIUTORY ANEKTPOJIUTOBY

Utoro no pazneny 10

Pa3nen 3. Hemerasuibl 1 X COETUHEHUS

1 | OGmast xapakTepuCTHKa HEMETAIOB 1 ObvscHAmMb, 4TO TAKOE HEMETAILTHI. VYcerHbiit

Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKHE 3IJIEMEHTHI | OIIPOC

— HEMeTaJUIbl U CTpOeHHue, PU3NYECKUe U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIICCTB
— HEMETaJJIOB.

ObvscHamsy 3aBUCUMOCTh  OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIX CBOMCTB (mm
npeockaszviéams — CBOICTBA)  DJIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB  OT WX  TMOJOXEHUS B
MEPUOIUYECKOH  CHCTEME  XUMHYECKHX
anemeHTOB /1. I. Meneneena.
Ycemanasnueambs TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3H MEXITY CTpOCHHEM aToMma,
XUMHUYECKON CBSI3bIO, THTIOM
KPUCTAINTUYECKON PEMETKH HeMeTauia |
ero COCIMHEHUN | bu3mIecCKuMHU
CBOWMCTBAMH JaHHOTO HEMETallla U €ro




COCTUHEHUN.
Jlokazvieamb OTHOCUTEIBHOCTh TOHATHU
«METAILI» U «HEMETAILID

OO011ast XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB
VIIA-rpynnel — rajoreHoB

Xapaxkmepuzoéamv cTpoeHue, (PHU3HMUCCKUE
U XHMHYECKHE CBOWCTBA, TIOJYyUYCHUE W
IpUMEHEHHE TallOTCHOB B ILIaHE OOIIEro,
0COOEHHOTO ¥ €JUHUYIHOIO.
Yemanaeniueams TPUYUHHO-CIICACTBEHHBIC
CBSI3U MEXTY CTPOCHHUEM aToma,
XUMUYECKOM CBSA3BIO, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOW PEIETKH Yy TaJIOT€HOB U
(U3NYECKMMH ¥ XMMHYECKMMH CBOUCTBAMHM
9TUX BCUICCTB

VYcTHBIN
onpoc

CoennHeHnd TaJIOre€HOB

Xapaxkmepuzoéamby ¢ WCHOJIB30BAHHUEM
pycckoro (pOJHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XUMHUH
coctaB, (usMueckue W XUMHYECKHUE
CBOICTBa, TIOJIydeHHE U MNPUMEHEHHE
COECIMHEHUH T'aJIOTEHOB.

Ha3zvieams  coelMHEHUWS TaJOrCHOB  TIO
dbopmyne u cocmasiams GOpPMYNBl TIO HUX
Ha3BaHUIO.

Yemanaenueams TPAYUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U M@Ky XMMHUYECKON CBSI3bIO U THUIIOM
KPUCTATAYECKON PEIIeTKH B COCTUHEHHSX
TaIOTEHOB U buznyeckuMu U
XUMHAYECKMMH CBOWCTBAMH STHX BEILECTB.
Ilposooums, Habawoams W ONUCHIBAMb

XI/IMI/I‘ICCKI/Iﬁ 3KCHepI/IMeHT 10
pacrno3HaBaHHUIO rajJoreHuI-HOHOB c
COOIrOIeHUEM TpaBUI TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH.

Boinoausame paC‘IéTBI o XHMHYCCKUM

YcTHbpIn
onpoc




dbopMyliaM U ypaBHEHHUSIM  pEaKIIMid,
MPOTEKAIOINUX C YYaCTHEM COEOUHECHUI
rajJjoreHoB

[IpakTuueckas padota 2. 3y4yeHue
CBOWCTB COJISTHOM KUCJIOTBI

Ymemsv oOpamartbcss ¢ 1abopaTOpHBIM
o0opyloBaHWEM ¥  HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHH C IPaBHIIAMH
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

Habnrooams CBOWCTBA DIIGKTPOJIUTOB U
POUCXOSIINX C HUIMU SBJICHHM.
Habnrwooams u  onuceieams peaknuu ¢
y4acTHEM  JJICKTPOJIMTOB C  IOMOIIBIO
pyccKoro (pOJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamb BBIBOJBI TIO PE3ybTaTaM
POBEIEHHOTO YKCIICPUMEHTA

[IpakTueck
ast pabora

OO0m1ast xapakrepucTika 31eMeHToB VIA-
rpynnsl —xanbkoreHoB. Cepa

Jlasams 0OIIYIO XapaKTEPUCTUKY aToMam,
MPOCTBIM ~ BEMIECTBAM W COCAMHEHUSIM
XaJbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH  OT  HX
IIOJIOKEHUS B IEPUOANYECKON CHUCTEME.
Xapakmepuzoeams CTPOCHUE, ANJIOTPOIHIO,
¢usznvyeckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA,
NOJy4YEeHUE U IPUMEHEHHE CepBl.
Yemanaenueams TpAYUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXTY CTPOEHHUEM aroma,
XUMAYECKOH CBSI3BIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKU Ccepbl U €€
(U3NIECKUMHU ¥ XUMHYECKIMH CBOWCTBAMH.
Buinonnams  pacd€Tel 10  XMMHUYECKUM
dbopMyliaM W ypaBHEHHUSIM  pEaKIIMid,
MIPOTEKAIOIINX C yYaCTUEM CEPBHI.
Ilposooums, HabnoOoame WM ONUCLIBAMD
XUMHAYECKHH HKCIEPUMEHT 10 TOpPEHHIO
ceppl Ha BO3AyXe U B KHUCIOPOAE C

YcTHBIN
ompoc




COOIOICHUEM IPaBHUII TEXHUKHU
0€e30I1acCHOCTH

CepoBonopon 1 cynbhuab

Xapaxmepuzosams ¢ HCHOJB30BAHUEM
pPYCCKOTO (POJIHOTO) S3BIKA W SI3bIKA XUMHUHU
cocraB, (Qu3uUeckue W  XHUMHYCCKHC
CBOWCTBA, TMOJY4YE€HHE U MPUMEHECHUE
COCIMHEHUI Cepbl B CTENIEHU OKUCTICHUS —2.
Ha3zvieams coequHeHUsT cepbl B CTENEHU
OKHUCJICHUS —2 10 GOpMYJIe B COCMABIsAmMb
(hopMyIIBI IO UX HA3BAHHUIO.

Cocmaenams MOJNEKYISIPHBIE W HOHHBIC
YpaBHEHUsI pEaKlMid, XapakTEepPU3yHOLIUe
XMMHYECKHE CBOWCTBA COEAMHEHHI CEphI B
CTEIIEHU OKHMCIICHHUS —2.

Onucviéams MPOLECCHI OKHCJICHHSI-
BOCCTAHOBJICHUSI, onpedeisims OKUCITUTENb
Hu BOCCTaHOBHUTEIb u CoCmasisainb
JNEKTPOHHBIA OalaHc B  peakIusx ¢
y4acTHEM CEpbI B CTENIEHU OKUCTIEHUS —2.
Yemanaenueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXKIY XUMUYECKOUN CBSA3BIO U TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU B COCAUHEHUAX
ceppl M (UINYECKUMH U XUMHUUYECKHUMHU
CBOMCTBAMM dTHUX COCIUHECHUM

YcTHBIN
onpoc

KI/ICJ'IOpO,Z[HBIe COCANHCHUS CCPhBI

3anucvieams  HOpMyIBl  OKCHJIOB  CEpHI,
Ha3bl6amb WX, ONUCHIGAMb CBOWCTBA Ha
OCHOBE 3HaHUH O KUCIOTHBIX OKCHIAX.
Xapaxkmepuzoéamb ¢ WCHOJIH30BAHUEM
PYCCKOro (POJHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMHH
coctaB, (usnueckne W XUMHYECKHUE
CBOMCTBa CepHOit KHUCIIOTHI Kak
AJIEKTPOJIHTA.

YcTHBIN
ompoc




Cocmaesnsams MOJEKYIApHbIE W HOHHBIC
yYpaBHEHUsI PEAKIUN, XapaKTepU3YIOIIUX
XUMHUYECKHUE CBOICTBA CEPHOM KHCIOTHI.
Pacnosnasams cynbhaT-HOHBI.
Xapaxmepuzoeams € HCIOJNB30BAHHEM
PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU
CBOWMCTBAa  KOHIICHTPUPOBAHHOM  CEPHOI
KHUCJIOTHI KaK OKHCIIUTEJIS.

Cocmaensams ypaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUA  METOJO0M
ANEKTPOHHOTO OaaHca.

Buinonnams  pacy€Tsl 10  XUMHUUYECKHM
dbopMylnaM W ypaBHEHHUSIM  pEaKIIMid,
MPOTEKAKOIIUX €  y4aCTUEM  CEPHOM
KHUCJIOTHI.

Habniwooams u onucviéams XUMHYECKHUI
SKCHEPUMEHT

[Tpaktuyeckas pabora 3. M3ydyeHue
CBOWCTB CEPHOM KUCJIOTHI

Ymemsv oOpamatbcst ¢ 1a00paTOpHBIM
o0opymoBaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMHU
npubopaMyu B COOTBETCTBHM C IpaBHJIAMU
TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.

Habniwooams  cBOWCTBA 3NEKTPOJIUTOB U
MIPOUCXOISIINX C HUIMH SIBJICHUH.
Habnooams W onuceiéams peakmuu C
y4aCTHEM  JJIEKTPOJIUTOB C  IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOIO)
SI3BIKA ¥ SI3bIKA XUMUH.

Dopmynuposamp BBIBOJBI 10 pe3ybTaTaM
IIPOBEIEHHOTO HKCIIEPUMEHTA

YcTHBIN
ompoc

OO61mas xapakTepUCTHKa XUMUYECKUX
a51eMeHTOB VA-rpynnsl. A30T

Jlasamp OOIIYyIO XapaKTEPHCTUKY aToMaMm,
IpOCTBIM BEIIECTBaAM )41 COCANHCHUAM
anemMeHTOB VA-TpYNIbl B 3aBHCHMOCTH OT

Ycrubin
onpoc




UX TIOJIOXKCHUS B TICPUOJMUECKON CHCTEME.
Xapaxmepuzogams ¢ HCIOJNH30BAHHEM
pyccKoro (POIHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XMMUHU
CTpoeHHE, (U3NYECKUE U XHUMHUYECKUE
CBOWCTBA, MOJyYCHHE U IPUMECHEHHUE a30Ta.
Hazvisams coemuueHus: a3ora mo Gopmymne
U cocmagnsams GOPMYIIbl IO UX HA3BAHHIO.
Ycmanasnueams TpUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3M  MEXKIY CTPOCHHEM aToMa W
MOJICKYJIBI, BHJIOM XUMHUYECKOW CBSI3H,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH a30Ta W
ero  (QU3NYECKUMH U  XHUMHYECKUMU
CBOMCTBaMH.

Buinoanams  pacd€Tel MO XUMHUYECKUM
dbopMyiaM M ypaBHEHHSIM  pEaKIui,
IPOTEKAIOIIUX C yYACTHEM a30Ta

10

Ammuak. Coiti aMMOHUSA

Xapaxmepuzoeams ¢ HCIOJNb30BAHUEM
pycckoro (poAHOTO0) fA3bIKA U SA3bIKA XUMHUH
COCTaB, CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3HUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, TOJy4YeHHE H
MPUMEHEHHE aMMHAaKa.

Has3zvieams conu aMMoHUA 110 GopMylnaM U
cocmagnsams GOPMYJIbl 10 UX HA3BAHUSM.
3anucvieams MOJNEKYJISPHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUS PEAKLUN, XapaKTepU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMMaka U COJeH
aMMOHUSL.

Cocmaensams ypaBHEHHS] OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIBbHBIX peaKI_[I/Iﬁ C y4aCcTuem
aMMHaKa c MIOMOIIBIO MeTOoJa
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Ycmanasnueams TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIY BUIOM XHMUYECKOH CBS3H,

YceTHbn
onpoc




TUTNIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  pPEmIéTKh B
aMMUaKe U COJIIX aMMOHHMS U (PU3HYECKUMU
Y XUMHYECKUMH CBOMCTBaMU 3TUX BEIIECTB.
Ilposooums, Habnooame WM ONUCLIBAMD

XUMHYECKUN HKCIEPUMEHT o
pacro3HaBaHUIO  HMOHOB ~ aMMOHHUS  C
COOJIFOIEHHE IPaBUJI TEXHUKH
0e30IMacHOCTH.

Boinonnsims  pacu€rel O  XUMHUYECKHUM
dbopMyraM M ypaBHEHHSM  peaKUui,
MPOTEKAIOLIUX C YYaCTHEM aMMHUaKa

11

[TpakTuueckas pabota 4. [lomyuenue
aMMHaKa U U3y4YEHHE €ro CBOMCTB

Ilonyuams, cobupamv W pacno3nasame
ammuak. Obpawamvca ¢ 1a00OpPaTOPHBIM
o0OpylOBaHMEM W  HarpeBaTeIbHBIMHU
npubopaMu B COOTBETCTBHH C IPaBHJIAMH
TEXHUKU 0€30IacHOCTH.

Habniooams wm  onucvieams XUMHUYECKUI
HKCHEPUMEHT €  IOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XMMHH.
Dopmynuposams BBIBOJBI 110 PE3yJbTaTaM
IIPOBEIEHHOI0 DKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce y4eOHOro
B3aMMOJICHCTBHSI ITPH padoTe B TpymIIax

IIpakTrueck
ast pabora

12

KI/ICJ'IOpOlIHBIe COCAUMHECHHUA a30Ta

Xapakmepuzoeams ¢ WUCIOJIB30BaHUEM
PYCCKOro (POJHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMHH
coctaB, (usnueckne W XUMHYECKHUE
CBOWCTBa, TIOJIydeHHE U MNPUMECHEHHE
OKCHJIOB a30Ta.

Cocmaesnsasms MONEKYISApHbIE W HWOHHBIC
YpaBHEHUS pEaKIHi, XapaKTePU3YIOIIHX
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB a30Ta.
Yemanaenueams TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE

Ycrubin
onpoc




CBA3M MEXIY BHUIOM XHMMHYECKON CBS3H,
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKOW  PEIIETKH B
OKCHJAaX a30Ta M uX (U3HYECKUMU U
XUMUYECKUMH CBOMCTBaMHU.
Xapakmepuzoeams ¢ UCHOJIb30BAaHUEM
PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU
coctaB, (usmueckue U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa a30THOM KHUCJIOTBI Kak
3JIEKTPOJINTA U €€ TPUMEHEHHE.
3anucvieams MOJIEKYJSPHbIE W HOHHbBIC
YpaBHEHUsl pEaKklMid, XapakTEepPU3yHOLIUe
XMMHYECKHE CBOWCTBA A30THOM KHCIIOTHI
KaK 3JIEKTPOJIUTA.

Ilposooums, nabnooame W OnUCLIBAMD
XUMHUYECKUN 3KCIEPUMEHT,
XapakTePU3YIOIU  CBOMCTBA  a30THOM
KHUCTIOTHI KaK 3JIEKTPOJINTA, C COONIOICHUEM
MpaBWJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Xapakmepuzoeams a30THYIO KUCIOTY KaK
OKHCJIUTENb.

Cocmaénams  ypaBHEHUS OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peakiuii,
XapaKTEepU3YIOUIUX XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA
AQ30THOM KHUCJIOTHl KakK OKHUCIUTENS, C
MOMOIIIBI0 METO/IA DIIEKTPOHHOTO OaaHca.
Ilposooums, HabnOOamv WM ONUCLIBAMD
XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT,
XapaKkTepU3YIOIUM  CBOMCTBA  a30THOM
KHCIIOTHI KaK OKHUCIHUTENs, C COOJII0IEHuEM
MpaBWJI TEXHUKHU 0€3011acCHOCTH
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KI/ICJ'IOpOlIHBIe COCAUMHECHHUA a30Ta

Xapakmepuzoeams €  UCHOJIB30BAaHUEM
PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU
coctaB, (usmyeckue W XUMHUYECKHE

Ycrubin
onpoc




CBOMCTBA, IMOJy4YE€HUE U NPUMEHEHUE
OKCHJIOB a30Ta.

Cocmaénams MOJNEKYJSIPHBIE W HOHHBIE
yYpaBHEHUsI pPEAKIUN, XapaKTepPU3YIOIIUX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUOB a30Ta.
Yemanaenueams TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXIY BHUIOM XHMMHYECKON CBS3H,
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKOW  PEIIETKH B
OKCHJAaX a30Ta M uX (U3HYECKUMU U
XUMUYECKUMH CBOMCTBAMHU.
Xapakmepuzoeams ¢ UCHOJIb30BAaHUEM
PYCCKOTO (POJIHOTO) s3bIKA U SI3bIKA XUMHUU
coctaB, (usmueckue W XUMHUYECKUE
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTBI Kak
3JIEKTPOJIUTA U €€ TPUMEHEHHUE.
3anucvieams MOJIEKYJSPHbIE W HOHHbBIC
YpaBHEHUsI pEaKlMid, XapaKTEePU3YIOLIUE
XMMHYECKHE CBOWCTBA A30THOM KHCIIOTHI
KaK 3JIEKTPOJIUTA.

Ilposooums, HabnoOame WM ORUCLIBAMD
XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT,
XapaKkTepU3YIOIU  CBOMCTBA  a30THOM
KHUCTIOTHI KaK 3JIEKTPOJINTA, C COONIOICHUEM
MpaBWJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Xapaxmepuzosams a30THYIO KUCJIOTY KakK
OKHCJIUTENb.

Cocmaeénams  ypaBHEHUSI OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX peaKIuii,
XapaKkTEePU3YIOUIUX XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA
AQ30THOM KHUCJOThI Kak OKHUCIUTENS, C
MOMOIIIBI0 METO/IA DIIEKTPOHHOTO OaaHca.
Ilposooums, HabnOOamMb WM ONUCHIBAMD
XUMUYECKUN DKCIIEPUMEHT,
XapaKkTepU3yIOIU  CBOMCTBA  a30THOM




KHCJIOTBl KaK OKHCIIUTENs, C COONI0IEeHUEM
IIpaBWJI TEXHUKHU 0€3011aCHOCTU
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®Dochop u ero coequHEHUS

Xapaxmepuzogams ¢ HCIOJNH30BAHHEM
pyccKoro (poJHOTO) A3bIKa M S3bIKA XUMHHU
CTpOCHHE, aUIOTPONHI0, (Hu3MUeckne u
XUMHYECKHE CBOWCTBA, IOJIyueHHUE U
npuMmerenue docdopa.

CamocTosiTeNbHO  Onucviams  CBOMCTBA
okcuma  (docdopa(V) Kak  KHUCIOTHOTO
OKCHJIa U CBOMCTBA (POCHOPHOI KUCIOTHI.
HUnnrocmpuposams CBOICTBa OoKCcHJIA
dochopa(V) u  dochopHoit  KUCIOTHI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.
Ilposooums, nabnOOamMv WM ONUCHIBAMND
XUMHUYECKHIA SKCTICPUMEHT C COOJIIOICHUEM
MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacCHOCTH.
Pacnosnasamwv pocdar-noHbl

YcTHBIN
onpoc
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OO6mras xapaktepuctuka 35eMeHToB 1V A-
TPYIIBL. YTIEPOL

/Jlasamb 0OIIYI0 XapaKTEpUCTHKY aTroMmawm,
IPOCTBIM  BELIECTBAM U  COCIUHEHUSAM
aneMeHToB [VA-rpynmsl B 3aBUCUMOCTH OT
UX ITOJIOKEHHS B IEPUOJUYECKON CUCTEME.
Xapaxmepuszoéams ¢ HCIOJNb30BAaHUEM
pyccKoro (poJHOro) si3blKa U A3bIKA XUMUHU
CTpPOGHHE, aUIOTPONHI0, (UIHUYECKHE |
XUMHYECKHE  CBOMCTBA, IIOJIyY€HUE U
MMpUMEHEeHnE aMOp(HOTO yTriaepoa.
CpasHusams CTPOEHUE M CBOWCTBA ajMasa
u rpadura.

Onucvieams OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA yriepoa.
Ilposooums, HabawOams W ONUCHIBAMb
XUMHUYECKHUI 3KCIIEPUMEHT C COOJIIOIEHHEM

YcTHbpn
onpoc




IIpaBUJI TCXHUKH 0€e30IacHOCTH
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KI/ICJ'IOpOI[HBIe COCAMHCHU yriepoaa

Xapaxmepuzoéams ¢ HCIOJIB30BAHUEM
pyccKoro (poJHOro) sA3blKa M S3bIKa XUMHHU
coctaB, (u3Mueckue U = XUMHYECKHUE
CBOMCTBA, IIOJy4Ye€HUE U  IMPUMCHEHHUE
OKCHJIOB yIJIEpOJa.

Ycemanasnueams TpUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEKIY BHMJIOM XMMHUYECKOW CBSI3U U
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKON  peIméTku B
OKCHJaX yriaepojaa U HMX (PU3HYECKUMU U
XUMHUYECKMMHU  CBOMCTBaMHM, a  TaKke
IIPUMEHEHHEM.

Cobnrooams npaBuiIa TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH MPH UCIIOJIb30BaHUU [IEYHOTO
OTOIUICHHUS.

Oxaszvieams ~ TEPBYIO  TOMOIIb  IIpHU
OTpaBJICHUH YTapHBIM I'a30M.
Xapaxmepuzoeams ¢ HCIOJNb30BAHUEM
pyccKoro (poJHOro) si3blka M S3bIKa XUMHH
coctaB, (u3Mueckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA, IIOJy4Ye€HHWE W TNPHUMEHEHHUE
YTOJIbHON KHUCIIOTHI U €€ cojel (kapOOHaToB
Y TUJIPOKapOOHATOB).

Hnniocmpuposeams  3aBUCUMOCTb  CBOMCTB
COJIEH YTrOJIbHOM KUCIOTHI OT UX COCTaBa.
Ilposooums, Habawoams W ONUCHIBAMb
XUMHYECKUH 3KCIIEPUMEHT C COOJIIOIEHHEM
MPAaBUJI TEXHUKU OE€30MACHOCTH.
Pacnosnasamb xkapOOHAT-UOH.

Buinoanams  pacuérsl MO  XUMHUYECKUM
dopMynaM M ypaBHEHMsSM  peakuuil,
MIPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM COEAMHEHUM
yriaepona

VYcTHEIN
onpoc
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[Ipaktuueckass pabora 5. IlomydeHue
VIJEKUCIIOrO0 Ta3a M M3YYEHHUE €ro
CBOMCTB

Honyyams, cobupame W pacnoznasamo
YIJIEKUCBIA  ras3. Obpawamvca ¢
1a60paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM u
HarpeBaTeIbHBIMU npubopamu B
COOTBETCTBUM C TIPAaBWIAMH  TEXHHKH
0€30MaCHOCTH.

Habniooams wm  onucvieams XUMUYECKUI
JKCIIEPUMEHT C  TOMOMIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH.
Dopmynuposams BBIBOIBI TIO Pe3yIbTaTaM
POBEIEHHOTO YKCIICPUMEHTA.
Compyonuyams B Tponecce y4eOHOTo
B3aUMO/ICHCTBUS TIPU PabOTE B IPyIIIax

[IpakTuueck
ast pabora
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YrneBoxopoasl

Xapakmepuzoeamb 0COOEHHOCTH COCTaBa U
CBOMCTB OPraHU4YECKUX COCTUHEHUI.
Paznuyams mipenenbHbIE W HEMPEACITbHBIC
yTIEBOIOPO/IBI.

Haszvigamv u  3anucvieames  HOPMYIBI
(MonexynsipHbIe u CTPYKTYpHBIE)
BOKHEUIINX MpeCTaBUTENEH
yTJIEBOIOPO/IOB.

Habniwooams 32  XOOOM  XHMHYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA, OMHUCHIBATH €r0 W JeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOJIFOACHUH.
Qukcuposams Pe3yabTaThl IKCIIEPUMEHTA C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SsI3bIKA, a
Tak)Ke C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX GHOpMyI U
ypaBHEHUH

YcTHBIN
onpoc
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Kucnopoaconepkaine opraHMuecKue
COCIUHCHUA

Xapaxmepuzoseams CIIUPTHI KaK
KHUCJIOPOJICOAEpIKaIIe OpraHUYEeCKHE
COETUHEHMUSI.

Ycrubin
onpoc




Knaccugpuyuposams cuupTbl 1O  UYHCTY
TUAPOKCHIIBHBIX TPYIII B UX MOJICKYJIaX.
Haszvieams  mnpeacrtaButesiel  OJHO- H
TPEXATOMHBIX CHUPTOB M 3aMUCHIBATh HX
hopmyIbI.

Xapaxmepuzosams KapOOHOBBIE KHCIOTHI
KaK KHCJIOPOJCOJEPKAIINE OPTaHHMYEeCKUE
COCIMHCHMSI.

20

Kpemuuii u ero coenuHeHust

Xapaxmepuzoeams ¢ HCIOJH30BAHHEM
pyccKoro (pOAHOro) s3bIKa U SI3bIKa XUMUU
CTPOCHHE aTOMOB u KPHUCTAIIJIOB,
¢uznueckue ¥ XHUMHYECKHE CBOMCTBA,
MIOJTyYEHUE W PUMEHEHHIE KPEMHHUSI.
Ycmanasnueams TpUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBS3M MEXIy CTPOCHHUEM aroma, BHUIOM
XUMHYECKON CBSI3H, TUTIOM
KPUCTANTUICCKON PEHIETKH KPEMHHUS U €ro
(U3MYECKUMHU U XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.
Bovinonnams  pacd€rel MO0 XUMHUYECKUM
dbopMynaM W ypaBHEHHUSM  pEaKIIMid,
MPOTEKAMIINUX C Y9aCTHEM KPEMHHS H €ro
COEIMHEHUM.

Xapaxmepuzoeamv ¢ HCIOJB30BAHHEM
PYyCCKOro (POJHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMHH
coctaB, (usnueckne W XUMHYECKHUE
CBOWCTBa, TIOJIydeHHE U MNPUMECHEHUE
COCMHEHHUI KPEMHMUSI.

CpasHusams  AWOKCHUIBI  yIiiepoja H
KPEMHHUSI.

Onucwviéams BaXHEHUININE TUTIBI TPUPOTHBIX
COCTMHEHUN KPEeMHHSI Kak OCHOBHOI'O
3JIeMEHTa JTUTOC(hEpHI.

YcTHbpIn
ompoc
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CunmkaTHas IMPOMBIIIJIICHHOCTD

Xapakmepuzoeambo CUJIMKATHYIO
IIPOMBILUICHHOCTh U €€  OCHOBHYIO
HPOAYKIIMIO.

Yemanasnueams aHanoruu Mexuy
pa3IMYHBIMU OTPACIIIMU CUIIMKATHOM
MMPOMBIINIJICHHOCTH

VYcTHEIN
onpoc
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ITony4yenue HemeTaioB

Onucvieambs HaX0XJIEHUE HEMETAUIOB B
npupoie.

Xapaxmepuzoeamo (G paKIMOHHYIO
NEPEeroHKy  JKUIKOTO  BO3AyXa  Kak
COBOKYITHOCTH (DM3MYECKHX TIPOIECCOB.
Apeymenmupoeams OTHECEHHE IPOLIECCOB
MOJIYYCHUS ~ aKTUBHBIX  HEMETaUIOB K
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM
nporueccam

YcTHBIN
ompoc
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[Tonydyenune BaKHENIINX XUMUYECKUX
COeIMHEHNI HEMETAJIOB

Xapaxmepuzoeamb XUMH3M, CBIPBE,
anmnaparypy U Hay4dHble IPUHIIUIIBI
MIPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Cpasnusamo IIPOU3BOICTBO CEepHOU
KHCJIOTBI U ITPOU3BOACTBO aMMHUaKa

YceTHbpn
onpoc
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0O000menue o reme «Hemeramibl U UX
COEIUHEHUS

IIposooumy OLICHKY COOCTBEHHBIX
JOCTUKEHHUI B YCBOCHUH TEMBI.
Koppexmuposamv ~ cBOM  3HaHUS B
COOTBETCTBUU c TUTAHUPYEMBIM
pe3yIBTATOM.

IHonyuams xXuMuYecKyro WHGOpMALUU W3
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB.

Ilpeocmasname wHDOpPMALIUIO TIO TeMe
«Hemeramnel» B BuAe TalnMil, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenuem cpeacts UKT

Ycrubin
onpoc




25 | KonTponbHas pabota 2 1o Teme
«HemeTamibl 1 UX COCIMHCHHS

O6001maTh ¥ CUCTEMATHU3UPOBATH 3HAHUS 10
TteMme «Hemeranin)

KonTponbHa
s pabora

Hroro no treme

25

Pa3nen 4. Merajuisl 1 ©X COETUHEHUSI

1 | OGmiast xapakTepuCTUKa METAIIJIOB

ObvscHAmMb, 9TO TAKOE METAILIBI.
Xapakmepuzoeams XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI-
METAJJIbI [0 WX  MOJOXEHUIO B
IIEPUOINYECKON cucreme . n.
Menneneena.

Ilpocnosuposams CBOWCTBA HE3HAKOMBIX
METAJIJIOB IO MOJ0KEHHUIO B MEPUOINYECKOM
CUCTEME XuUMHYecKux »djiemeHtoB J[. W.
Menneneesa.

Yemanasnueames TpUYUHHO-CIIEICTBEHHBIS
CBA3M MEXJY CTPOCHUEM aToMa, BUIOM
XUMUYECKON CBSI3U u THUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH Y METAJJIOB —
MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCAUHEHUN

VYcTHBIN
ompoc

2 | Xumuueckue cBOICTBA METAJJIOB

ObvscHamb, 4YTO TaKoe Psi aKTUBHOCTH
METaJJIOB.

Ilpumensms  ero Ui XapaKTEPUCTUKU
XMMHYECKHX CBOMCTB MPOCTBIX BEIIECTB-
METaJUIOB.

Obobwams cucTeMy XUMHUYECKUX CBOMCTB
METaJUIOB KaK «BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC
CBOWCTBa».

Cocmaensims ~ MOJIEKYJSpHBIE YpaBHEHUS
peaKiuii, XapaKTepPU3YyIUIMX XUMHUYECKUE
CBOWCTBAa METAJJIOB B CBETC YUYEHHUS 00
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

YceTHbn
onpoc




mporeccax, a peakluH ¢ y4acTHEM
ANIEKTPOJIUTOB, MPEACTABISATh TAKXKE U B
HOHHOM BHJIE.

Habniooams u onucviéams peakiiuu MExIy
BEIIECTBAMH C  IOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
CaMOCTOSATEIBHO  Mpo60OUMb  OIBITHI,
HOI[TBep)KIIaIOH_II/Ie XUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa
METAJIJIOB, ¢ COOJIIOCHUEM MPaBUI TEXHUKH
0e30macHOCTU

OO6mias xapakTepucTuka 371eMeHToB |1A-
TPYIIIIBI

O0vscHAMb STUMOJIOTHIO HAa3BAHUS TPYIIIIbI
«IIEITIOYHBIC METAJLIBIY.

Jlasamy [[0113% ) XapaKTePUCTHKY
IIEJIOYHBIM METaJlJIaM I10 MX IMOJOXCHHIO B
NEPUOANYECKON  CHCTEME  XUMHYECKHX
anemeHTOB /1. . Menneneena.
Xapaxkmepuzoeams cTpoeHue, (pusmuecKue
U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA  IIETOYHBIX
METAaJIJIOB B CBETE OOIIEro, 0COOEHHOr0 u
€IMHUYHOTO.

Ilpeockazvieams buznveckue u
XUMHYECKHE  CBOMCTBA  OKCHAOB U
THJIPOKCUJIOB  IICIOYHBIX METAJUIOB  Ha
OCHOBE WX COCTaBa U CTPOGHUA U
MOJATBEPKIaTh  MPOTHO3Bl  YPaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUH.

Ilposooums  pacu€Tbl TIO XUMHUYECKUM
dbopMylnaM W ypaBHEHHUSM  pEaKIIHid,
MPOTEKAIINX C YYacTHEM MICIIOYHBIX
METAJJIOB U UX COSAMHEHUN

YcTHbpIn
ompoc

OO0mas xapakTepucTika 31emMeHToB 1A-
IpYMIIBI

Ob6vscHams STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI
«UIeJIOYHBIE METAJLIIBD.

YcrHBIN
ompoc




Jasamu 00IHIyIO XapaKTePUCTUKY
IIEJIOYHBIM METAJUIaM IO WX TOJOXKEHUIO B
HNEPUOANYECKON  CHUCTEME  XUMHYECKHX
anemeHToB /1. 1. Meneneena.
Xapaxmepuzoeams cTpoeHue, (u3HuecKue
U XUMHUYECKHE  CBOHCTBA  IICIIOYHBIX
METaJUIOB B CBeTe 0OIIero, 0COOEHHOTO M
€IMHUYHOTO.

IIlpeockazvieams buznvecKue u
XUMHYECKHE  CBOHCTBA  OKCHJIOB U
THAPOKCUIOB IICNIOYHBIX METAJJIOB Ha
OCHOBE WX COCTaBa W CTPOCHUA U
MOJTBEPXKJIaTh MPOTHO3bl  ypaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIM.

Ilposooums pacdy€Tbl TIO XUMHUYECKUM
dbopMyllaM W ypaBHEHHUSM  pPEaKIIHid,
NPOTEKAIOIUX C yYacTHEM IIETOYHBIX
METAJUIOB U UX COCTUHEHUH

O6mas xapakrepuctuka ||A-rpymnmnbl

ObvscHAmMb STUMOIIOTHIO HA3BAHUS TPYIIIIBI
«IIENIOYHO3EMETbHBIE METAILITBD.

Jlasams 00OIIYI0 XapaKTEPUCTUKY METalIaM
[HA-rpynmst (1Ie10YHO3eMeNbHBIM
MeTaulaM) 1O  HMX  TOJOXKEHUIO B
MEePUONYECKOH  CHCTEME  XUMHUYECKHX
anemenToB 1. . Menpeneena.
Xapakmepuzoeéams cTpoeHUe, (pusnueckue
u XUMHYECKHE CBOICTBA
IIEIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB B  CBETE
00111eT0, 0COOEHHOr0 ¥ €AUHUYHOTO.
Ilpeockazvieams ¢busnueckue u
XUMHYECKHE  CBOHCTBA  OKCHJIOB W
ruapokcunoB  MeramioB |lA-rpynnel  Ha
OCHOBE HUX COCTaBa U CTPOEHUS U

Ycerubin
onpoc




noomeepoicoams TPOTHO3bl  yPAaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

Ilpogooums  pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM
dbopMyllaM W ypaBHEHHUSM  PEaKIIHiA,
POTEKAIOLINX c y4acTHEM
LIEJTOYHO3EMEIIBHBIX ~ METAUIOB U HUX
COCTUHEHUN

O6mas xapakrepuctuka ||A-rpymnrmbl

ObvscHAMb STUMOIIOTHIO HA3BAHUS TPYIIIIBI
«IIEI0YHO3EMETTbHBIC METAJLIBD.

Jlasamwb 0o0LTYI0 XapaKTEPUCTUKY MeTaliaM
IHA-rpymmbt (11em04YHO3eMENbHBIM
MeTaljlaM) [0  HMX  TOJOXKEHUI0 B
NEPUOANYECKON  CHCTEME  XUMHYECKHX
anemenToB . 1. Menaeneena.
Xapaxkmepuzoeéamv cTpoeHUE, (PHU3HUECKUE
u XUMHUYECKHE CBOICTBa
[IETIOYHO3EMENTbHBIX METaJLIOB B CBETE
00111er0, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.
Ilpeockazvieams buznveckue u
XUMHYECKHE  CBOMCTBA  OKCHAOB U
ruapokcuioB  MeramioB ||A-rpynnel  Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOGHUA U
noomeepxcoams TPOTHO3bl YPaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUU.

Ilposooums  pacu€Tbl TIO XUMHUYECKUM
dbopMylnaM W ypaBHEHHUSM  pEaKIIHid,
MIPOTEKAFOIIIHX c y4acTHeM
IIEIOYHO3EMENbHBIX ~ METAIOB M HX
COCTUHEHUN

VYcTHBIN
ompoc

JKECTKOCTH BOABI U CITOCOOBI €6
YCTpaHEHHUS

Obwsacramb MOHITHE «GKECTKOCTH BOJIBI.
Pasznuuams  BpPEMEHHYIO M TOCTOSIHHYIO
JKECTKOCTD BOJIBL.

Ycrubin
onpoc




IIpeonacamo CIocoObI YCTpaHCHHS
JKECTKOCTHU BOJIEI.

Ilposooums, HabnOOAMb WM ONUCHIBAMND
XUMHUYECKHIA SKCTIEPUMEHT C COOJIIOICHUEM
MpaBUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

ITpakTruueckas padora 6. XKXéctkocTh
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHUS

Honyyams, cobupame W pacnoznasamo
YIJIEKUCHBI  Ta3. Obpawamucs c
1a00paTOPHBIM o0opynoBaHuEM "
HarpeBaTeIbHBIMU npubdopaMu B
COOTBETCTBUM C TIPAaBWIAMH  TEXHHKH
0€30MMacHOCTH.

Habniooams wm  onucvieams XUMUYECKUI
JKCIIEPUMEHT C  TOMOMIBI0  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH.
Dopmynuposams BBIBOJBI TIO Pe3yIbTaTaM
MPOBEEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpolecce y4eOHOTO
B3aMMOJICHCTBHS PU paboTe B TPyMIax

[IpakTuueck
ast pabora

AIOMUHUH U ero COCIMHCHUA

Xapaxmepuzosams allOMUHHI TI0O  €r0
MOJIOKEHUIO B TEPUOAUYECKON CHCTEME
xumMuueckux ayemeHToB 1. . Meneneena.
Onucvieams  cTpoeHue, (Qusuveckue u
XUMUYECKHE CBOICTBa ATFOMUHUS,
NOATBEPXKJaass  UX  COOTBETCTBYIOUIUMU
YpaBHEHUSIMH PEAKIIHIA.

Obvacuames  JIBOWCTBEHHBIM  XapakTep
XUMHUYECKUX CBOMCTB OKCHJIA M THAPOKCHIA
AITIOMUHHUSL.

Konxkpemuszuposams ~ 3IEKTPOIUTHUECKOE
MOJTy4eHUe METaJUIOB OnUcCaHueM
MIPOU3BOJICTBA ATFOMUHHS.

YceTHbn
onpoc




Yemanasnuseams  3aBHCHMOCTE  00nacTeit
MPUMEHEHUS AIFOMUHUSL U €r0 CIUIAaBOB OT
CBOMCTB 3THX BEIIECTB.

Ilposooums  pacu€Tbl 1O XUMHUYECKUM
dbopmynaM W ypaBHEHHUSM  pEaKIui,
MPOTEKAOIIUX C YYACTUEM AITIOMUHUS U €T0
COCTUHEHUN

10

Kemnes3o u ero COCIUHCHUA

Xapaxmepuzoeams TONOXEHUE 3jKele3a B
NEPUOANYECKON  CHCTEME  XUMHYECKHX
aneMeHToB  /l. . MenneneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMA JKeJe3a.
Onucvieams GuznyecKkue M XUMHYECKUE
CBOMCTBAa  Keje3a, IIOATBEpKIas  HUX
COOTBETCTBYIOIIUMU ypaBHEHUSAMU
peaKuuii.

ObvscHamb HaMWuue JBYX TEHETUYECKUX
PAZIOB coeMHEHNMH xenesa Fe?* u Fe* .
Ycemanasnueams  3aBUCHUMOCTH — OOJacTei
MPUMEHEHHs JKelle3a W ero CIUIaBOB OT
CBOMCTB 9THX BEIECTB.

Ilposooums  pacu€Tbl TIO XUMHUYECKUM
dbopMylnaM W ypaBHEHHUSM  pEaKIIMid,
MPOTEKAIOIINX C yJ4acTHEM jKeJe3a U €ro
COCIMHECHUM.

Habniooamv u onucvieams peakuu MEXy
BEIIECTBAMH C  IIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(POTHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA XUMUH

VYcTHBIN
ompoc

11

Kene3o u ero coeqHEHUS

Xapaxmepuzosamsb TIOJIOKEHHE >Kele3a B
MEePUOIMYECKON  CHUCTEME  XUMHUYECKUX
anmementoB JI. WM. Mengeneera wu
O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa XKele3a.

Onucvieamsy (HU3NYECKUE W XUMHUYECKHE

Ycrubin
onpoc




CBOMCTBa  Kele3a, TMOATBEpXKIas  UX
COOTBETCTBYIOIIUMHU ypaBHEHUSMU
peaKuuii.

ObvsicHamb HaMW4UUME JBYX TCHETHUYECKUX
PAZIOB coeMHEHNM xene3a Fe?t u Fe* .
Ycemanasnueams  3aBUCHMOCTBH — oOJacTei
OPUMEHEHHs >Kejle3a U €ro CIUIaBOB OT
CBOWCTB ATUX BEILIECTB.

Ilposooums pacdyé€rbl 1O XUMHUYECKUM
dbopMyllaM W ypaBHEHUSM  pPEaKIIHid,
IPOTEKAIOIIUX C YYacTHUEM XKelle3a M ero
COEMHEHUM.

Habniooams u onucviéams peakiuu Mexay
BEIICCTBAMH C  IOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH

12

[TpakTuyeckas padora 7.
Pemrenne skciepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 110
TeMe «MeTab

DKCTIepUMEHTAIIBHO UCC1e0068amb CBOWCTBA
METAUIOB W WX COCJAMHCHUU, pelIarh
JKCIIEPUMEHTANbHBIE  3a7aud 10  TeMe
«MeTtabiy.

Pabomams C 1a00paTOPHBIM
o0opymoBaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMHU
npubopaMyd B COOTBETCTBUH C IMpaBUJIAMU
TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH.

Habniooams CcBOWCTBA METaLIOB U UX
COCTUHEHUN.

Onucviéams XUMHYECKUNA DSKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBI0 PYCCKOrO (POAHOTO) S3bIKa U
SI3BIKA XUMUH.

Dopmynuposams BBIBOJBI TIO Pe3ybTaTaM
MIPOBEIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

Onpedename (ucxons u3 yueOHOM 3amaun)
HE00X0IMMOCTh MCIOJIb30BAHUS
HaAOJIOZICHUS MJTN SKCIIEPHMEHTA

IIpakTrueck
ast pabota




13 | Koppo3zust MeTaiuioB 1 criocoObl 3aLUThI ObvscHamb IOHATHE «KOPPO3US. VYcerHbli
OT Heé Pasznuuamo XUMHYECKYIO U | ompoc
3JEKTPOXUMHUUYECKYIO KOPPO3HUIO.
Hnniocmpuposams  nipuMepaMy  MOHATHS
«KOppO3Usl», «XHUMHYECKass  KOPpO3Us»,
«QIEKTPOXUMHUUECKAs KOPPO3USD».
Xapaxmepuzoeams ~ crnocoObl  3alUTHI
METAJJIOB OT KOPPO3UU
14 | Metannsl B ipupoae. [lonsitue o Knaccugpuyuposams  popmbl  TpUPOIHBIX | Y CTHBIN
METaJUIypruu COEIMHEHUI METaJIOB. onpoc
Xapaxmepuzoeams oOuiue CIocoObl
NOJIy4YeHUS] METajuIOB: IHUPO-, TUAPO- U
ANEKTPOMETAILTYPIHUIO.
Konkpemuszuposams cnoco0bl TOTyYEHUS
METAJJIOB IPUMEpaMU U YpaBHEHUSMU
peakuil C COCTAaBJIEHHUEM DIIEKTPOHHOIO
OanaHca.
Onucvleams ~ JTOMEHHBIM  mpouecc |
ANEKTPOIUTUYECKOE MOJIy4yeHue
METAJIJIOB.
Pasnuuams 4€pHble M IBETHBIE METAJLIbI,
YYTI'yH U CTaJlb
15 | Metamnsl B ipupoae. [lonsitue o Knaccuguyuposamov ~ Hopmbl  NPUPOIHBIX | Y CTHBIN
METAJITyprux COEIMHEHUI METAJUIOB. orpoc

Xapaxkmepuzosambw oOruiue CrocoObl
MOJyYeHUs METAJUIOB: THpO-, TUAPO- U
ANIEKTPOMETAIUTYPTHIO.
Konxpemusuposams cmnocodbl NOIy4YeHUS
METAJUIOB TNpPUMEpPaMH H  YPaBHEHUSIMH
peakiuii ¢ COCTaBICHHEM 3JIECKTPOHHOTO
OanaHca.




Onucwvieamo JOMEHHBIA  Mpouecc U
3JEKTPOJIUTUYECKOE MOJIy4eHUE
METAJIOB.

Pasznuuams 4épHble W LBETHBIE METAJUIBL,
YyT'yH U CTaJlb

16 | O6006I1IIeHNE 3HAHUH 110 TEME
«MeTtanie»

Ilposooumy OIICHKY COOCTBEHHBIX
JOCTUKEHHUI B YCBOCHUU TEMBI.
Koppexmuposamv» ~ cBou  3HaHHS B
COOTBETCTBUU c TUTAHUPYEMBIM
pe3yJIbTaToOM.

IHonyuams xumMudecKkyro WHGOpPMALUU U3
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB.

Ilpeocmasnsams wWHOOPMAIIUIO 1O TEME
«Metajuiel» B BuIE  TaONHI, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM UYHUCIE C
npuMeHeHneM cpeacts UKT

YcTHBIN
ompoc

17 | KoutponbHas padora 3 1o Teme
«MeTtanie»

0O06001maTh U CUCTEMAaTU3UPOBATH 3HAHUS 110
Teme «MeTab»

Kontposnbna
s pabota

Utoro no treme

17

Paznen 5. Xumus u okpyxaromas cpenia

1 | XuMudeckuii cocTaB IIIAaHETHI 3eMITI

Humeepuposams cBefeHUs1 Mo PU3NUECKON
reorpadu B 3HAHUS O XUMHUYECKOU
OpraHU3aINy TUIAHETHI.

Xapaxmepuzoeamb ~ XMMHUYECKUH  COCTaB
reoJOrH4eckux 000I04YeK 3eMIiIH.
Paznuuams MuHEpanbl U TOPHBIE TOPOABI

Ycrubin
onpoc

2 | OxpaHa OKpY>KarolleH cpeasl OT
XMMHUYECKOT'0 3arpsiI3HEHMS

Xapaxmepuzoeamso HMCTOYHHUKHU
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYyKarolen

YcTHBIN
ompoc




Cpepl.

Onucvisams  TI00AIBHBIE JKOJOTMUYECKHE
npoOJeMbl, CBS3aHHbIE C XHUMHYECKHM
3arpsA3HEHUEM.

IIpeonazame yTH MUHUMH3ALUN
BOSIIGfICTBPISI XUMHYCCKOI'0 3arps3HCHUd Ha
OKPY’KalOIIYIO Cpeay.

IIpugooums TpUMEPBl  MEXKAYHAPOJHOTO
COTpyZHMYECTBA B  OOJIACTH  OXpPaHBbI
OKPYKalIlleW Cpenbl OT XHMHYECKOro
3arps3HEeHUs

Hroro no reme

Pa3znen 6. O6001IeHNe 3HAHUIT 10 XUMUU 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI.

[ToaroroBka Kk OCHOBHOMY T'OCYAapCTBEHHOMY 3k3ameny (OI'D)

1 | BemecrtBa

0

0

Ilpeocmasnsms wHOOPMAIIMIO 1O TEMe
«Ilepnonnyeckuil 3aKOH U TEPUOANYECKAS
cucreMma J[. 1. MeneneeBa B cBETE TEOPUHU
CTpOEHHUsI aToMay B BHJE TaOJIUL, CXeM,
OTNIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCJIE C
npuMenenneM cpeacts UKT.

Buvinoansams TecTOBBIE 3aJaHUSA TI0 TEME.
Ilpeocmasnams wHOOPMAIIUIO TIO TeMe
«Buzmpl  XMMHUYECKOM CBA3M W THUIIBI
KpUCTAINIMYECKUX pemeTok. B3aumocss3b
CTPOEHMSI U CBOWCTB BELIECTB» B BHJE
TaOJIUI, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npumenenuem cpeacts KT

YcTHbpn
onpoc

2 | XMMHYECKUE PEaKIHH

Ilpeocmasnsams wHOOPMAIIMIO 1O TEMe
«Knaccuduxaruss XUMHUYECKUX PEaKIHid 10
pa3IM4YHBIM TIpU3HAKaM» B BHIE TaOJMII,
CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C

Ycrubin
onpoc




npumenenuem cpencts UKT.

Bovinonnsame TeCTOBEIC 3aJJaHUS 10 TEME.
Xapakmepuzosamu OKHCJIUTENLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU, OKHCIUTEIb
Y BOCCTAHOBUTEIIb.

Omauuams OKHCJIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIC PEAKIMH OT PeaKIuit
oOMmeHa.

3anucvieams  ypaBHEHUS OKHCIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUH C MOMOIIBIO
METO/1a AJICKTPOHHOTO OasaHca

OCHOBBI HEOPTraHUYECKON XUMUU

Xapakmepuzosams 001IME, OCOOCHHBIC U
WHIUBUTyaJIbHBIC CBOMCTBA KHCJIIOT,
OCHOBaHMM U COJIEd B CBET€ TEOPHUHU
3JIEKTPOJIUTAYECKON JUCCOLHAIIIH.
Apeymenmuposamu BO3MOKHOCTh
MPOTEKAaHUSI ~ XMMHMUYECKHX  peakiuil B
pacTBOpax  DJIEKTPOJIUTaX  HUCXOId U3
YCIIOBUH.

Knaccugpuyuposamo HEOPraHUYeCKHe
BEIIIECTBA 110 COCTaBY U CBOMCTBAM.
Ilpusooums  mpuMepsl  INpeJCTaBUTENEH
KOHKPETHBIX KJIaCCOB " rpymim
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB

VYcTHBIN
ompoc

OCHOBBI HeopraHqucxoﬁ XUMHHU

Xapaxmepuzoeams o01IHE, OCOOCHHBIE H
WHIMBHIyaJIbHBIC CBO¥iCTBa KHCJIOT,
OCHOBaHMM U COJEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIHAITIH.
Apeymenmuposams BO3MOKHOCTB
MPOTEKAaHUSI XMMHYECKHX  peakIuii B
pacTBopax  JJIEKTPOJIUTaX  HUCXOId U3
YCJIOBUH.

YcTHBIN
ompoc




Knaccugpuyuposams HEOpraHUYECKHe
BELIECTBA [10 COCTAaBY U CBOMCTBAM.
Ilpugooums  mpuMepsl  MpeACTaBUTENEH
KOHKPETHBIX KJIacCOB u TpyII
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

5 | [ToBTOpenue u 0600IIEHUE TIO TEME. 1 Buvinonnsams TeCThl U yOpaKHEHUS, pewtams | Y CTHBIN
[ToaroToBka K KOHTPOJIBHOM paboTe 3a7a4M 110 TEME. o1poc
IIposooumo OLICHKY COOCTBEHHBIX
JOCTHKCHUH B YCBOCHHH TEMBI.
Koppexmuposamn CBOU 3HAHUS B
COOTBETCTBUU c TUTAHAPYEMBIM
pe3yIbTaTOM
6 | KonrponwsHas pabota 4 (uTorosas mno 1 0060061maTh ¥ cucTeMaTU3UpPOBaTh 3HaHU 10 | KoHTponsHa
KypCy OCHOBHOH IIIKOJIBI) TEMaM To/a s pabora
7 | AHaJIIU3 KOHTPOJIBLHOM paboTHI. 1 Haxooums ommOku, YcrHbIl
[ToxBenenne UTOroB roja IIposooumy OLIEHKY COOCTBEHHBIX | OTIPOC
JOCTUKEHHUI B YCBOCHUH TEM.
Hroro no teme 7
Wror 3a rox 66, 2
qaca B
pesep

BC




I'paduk kKOHTpOJIBHBIX paboT B 9 Kilacce

No | Vkazanue Tembl/pasnena, Bua pabotsl JlaTa
110 KOTOPHIM MPOBOJIUTCSI KOHTPOJIbHAs paboTa IIPOBEJICHUS
1. BxonHas KoHTposbHas paboTa KonrpomnbHast pabora Nel
2. XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB KonTponbnas paborta No2
3. Hemerasr KonTponbaas padora No3
4, MeTtaibt KonTponbnas pabora Ne 4
S. HTorosas o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI Konrtponbnas pabora Ne5




